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RESUMEN

Se desarrollé una investigacion en Venezuela, Es-
tado Aragua, en Agroindustrias Vieira en un Sistema
de Produccién Porcino Intensivo, con animales de ra-
zas y lineas genéticas predominantemente blancas,
bajo confinamiento total, ciclo completo; con el obje-
tivo de evaluar nutricional, productiva y econémica-
mente las raciones para cerdos en todas las fases
productivas formuladas parcialmente con ingredien-
tes no convencionales bajo un sistema de alimenta-
cion no tradicional. Se encontrd que en raciones para
cerdos en las fases de desarrollo y engorde se logré
un reemplazo del 59% de los ingredientes conven-
cionales sin afectar significativamente el desempefio
productivo de los cerdos. Los aminodacidos sintéticos,
especialmente la lisina, fueron cruciales para cubrir
los requerimientos nutricionales de los cerdos. No se
observaron efectos negativos en la salud general de
los animales, especialmente de las cerdas gestantes
ni lactantes. Los cerdos alimentados con las raciones
formuladas alcanzaron pesos y tasas de conversién
alimenticia (CA) satisfactorias: peso al beneficio de
95 Kg en 181 dias, con una CA global de 3,5, permi-
tiendo un ahorro de 19 a 30 $/Cerdo. Al hacer andlisis
por punto de proteina y de energia, se evidencia que
la Hna. de Arroz, el Concentrin 21 y el Afrecho de
Trigo (en ese orden) son recursos versatiles, consi-
derando su aporte nutricional (PB y EM) y precio,
muy ventajosos con respecto a los ingredientes prin-
cipales. Se demostro que es posible reducir los cos-
tos de produccién sin comprometer el desempefio
animal.

Palabras clave: Raciones para cerdos, evalua-
cién nutricional, ingredientes no convencionales, ali-
mentacion no tradicional.

EVALUATION OF SWINE RATIONS
ACROSS ALL PRODUCTION PHASES
PARTIALLY FORMULATED WITH UNCON-
VENTIONAL INGREDIENTS UNDER A
NON-TRADITIONAL FEEDING SYSTEM
AT AGROINDUSTRIAS VIEIRA, TURMERO,
ARAGUA STATE.

ABSTRACT

A study was conducted in Venezuela, Aragua State,
at Agroindustrias Vieira, an intensive pig production
system with predominantly white genetic breeds and
lines under total confinement and a complete cycle;
with the objective of evaluating, from a nutritional,
productive, and economic standpoint, the diets for
pigs in all productive phases, partially formulated with
non-conventional ingredients under a non-traditional
feeding system. It was found that in diets for pigs dur-
ing the development and finishing phases, a 59% re-
placement of conventional ingredients was achieved
without significantly affecting the productive perfor-
mance of the animals. Synthetic amino acids, partic-
ularly lysine, were crucial for meeting the nutritional
requirements of the pigs. No adverse effects were ob-
served on the overall health of the animals, especially
in gestating and lactating sows. The pigs fed with the
formulated diets achieved satisfactory weights and
feed conversion ratios (FC): a slaughter weight of 95
kg in 181 days, with a global feed conversion ratio of
3.5, resulting in savings of 19 to 30 USD per pig.
When performing a per-point analysis of protein and
energy, it was evident that rice bran, corn gluten meal
(Concentrin 21), and wheat middlings, in that order,
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are versatile resources, considering their nutritional
contribution (crude protein and metabolizable energy)
and price, which are highly advantageous compared
to the main ingredients. It was demonstrated that it is
possible to reduce production costs without compro-
mising animal performance.

INTRODUCCION

La produccion de cerdos esté orientada a la
obtencion de utilidades. Se ha difundido en
el mundo y se ha recomendado como una
de las mejores formas de produccion de cer-
dos, el uso de sistemas tradicionales de ali-
mentacién bajo un esquema de produccion
industrializado de cerdos basado en el uso
de alimentos balanceados concentrados
(ABAC), cuyos ingredientes principales son
los cereales y soya como ingredientes con-
vencionales, representando el ABA el 65 a
70% de los costos de produccién porcina
(Rodriguez et al., 2012; Gonzalez, 1994.).
Sin embargo, esta elevada dependencia de
ABA puede ser riesgoso para el desarrollo
de una produccién animal que sea creciente
y sostenible bajo sistemas de alimentacion
tradicionales intensivos especialmente en
paises como el nuestro.

Entendiendo como ingredientes no conven-
cionales los subproductos y desechos gene-
rados por las agroindustrias, y que pudieran
utilizarse en la alimentacion animal (Avilés
etal., 2009), y que la proteina ideal se define
como el balance exacto de aminoacidos
esenciales y el suministro adecuado de ami-
noacidos no esenciales, capaz de proveer,
sin deficiencias o excesos, las necesidades
absolutas de todos los aminoacidos necesa-
rios para mantenimiento, produccién y cre-
cimiento corporal (Nutrinews, 2015). Por ello
es de suma importancia formular dietas to-
mando en cuenta el concepto de proteina
ideal, ya que permite optimizar la utilizacion
de la proteina de la dieta (relacién entre
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retencion y consumo de proteina) minimi-
zando la excrecidon de nitrdgeno disminu-
yendo el impacto ambiental de estos tipos
de sistemas de produccién (Paulino, 2016).

Por otro lado, con respecto a la formulacién
de raciones PIC (2022) acota que se pueden
encontrar distintas estrategias para la for-
mulacion de dietas las cuales deberian equi-
librar el maximo desempefio animal, minimi-
zar los costos de produccién y maximizar la
rentabilidad. Estévez (2016) considera que
el mantenimiento de la rentabilidad de las
producciones intensivas de Cerdos, solo tie-
nen dos alternativas: mejorar los indices
productivos y econémicos mediante una in-
tensificacion y sistemas de baja inversion y
uso de alimentos de menor costo. En la for-
mulacion de las raciones evaluadas en este
trabajo, prevalecio el criterio de minimizar
los costos de produccién del alimento coin-
cidiendo con el planteamiento de Estévez
(2016).

En nuestro pais la produccién de cerdos, ha
representado en orden de aporte proteico a
la dieta del venezolano, el tercer rubro de
produccion animal mas importante. En afios
recientes, la situacion cambiaria y arancela-
ria nacional ha cambiado, derivando en pro-
cesos de crisis econdmica que han afectado
de manera especial los sistemas de produc-
cion intensivos de aves y cerdos (Agudo,
2018), ocasionando un deterioro en la oferta
de ABA e incremento de su costo; esta reali-
dad pone de manifiesto la necesidad de
plantear nuevas estrategias de formulacion
de raciones desde lo que hoy se conoce
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como Nutricién de precision, recurriendo al
disefo de estrategias nutricionales que con-
sideren la sustitucion parcial de ingredientes
convencionales y tomando en cuenta el con-
cepto de Proteina ideal y el uso de Aminoa-
cidos sintéticos.

El objetivo general de este trabajo de inves-
tigacion fue evaluar las raciones para Cer-
dos en todas las fases productivas formula-
dos parcialmente con ingredientes no con-
vencionales bajo un sistema de alimenta-
cion no tradicional para cerdos en todas las
fases productivas en Agroindustrias Vieira,
Turmero, Estado Aragua. Los obijetivos es-
pecificos incluyeron: 1) Caracterizar nutri-
cionalmente las raciones para cerdos elabo-
radas en Agroindustria Vieira; 2) Analizar los
resultados productivos de cerdos bajo un
sistema de alimentacion no tradicional de
Agroindustria Vieira; y 3) Valorar econémi-
camente las raciones elaboradas en Agroin-
dustria Vieira para cerdos en todas las fases
productivas formulados parcialmente con in-
gredientes no convencionales bajo un sis-
tema de alimentacion no tradicional.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio y caracterizacion del sis-
tema productivo

La investigacion se desarrollé en Agroindus-
trias Vieira C.A., ubicada en el Estado Ara-
gua, Municipio Santiago Marifio, Parroquia
Arévalo Aponte, Sector Guayabita, Tur-
mero, Venezuela. Se trata de una unidad de
produccion porcina intensiva con ciclo com-
pleto y confinamiento total, que opera con
animales de razas y lineas genéticas predo-
minantemente blancas. La empresa cuenta
con dos areas productivas: el galpon 1, des-
tinado a reproductoras en gestacion, mater-
nidad e iniciacion, y el galpén 2, para las fa-
ses de levante y engorde. La unidad dispone
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de 250 hembras reproductoras (madres)
gue producen 2,6 partos al afio, con cama-
das de tamafio promedio de 12 lechones na-
cidos vivos por parto, generando un volu-
men de 135 nacimientos semanales y una
venta de 130 cerdos cebados de aproxima-
damente 100 kg. Adicionalmente, la em-
presa posee su propia planta de alimento
balanceado para la elaboracién de raciones,
lo cual constituye una ventaja estratégica
para la implementacion de sistemas de ali-
mentacion no tradicionales. No obstante,
una de las debilidades identificadas fue la
ausencia de un sistema de registro com-
pleto, ya que no se realizaban controles de
peso de los animales en las distintas etapas
productivas, con excepcion del area de ma-
ternidad donde se pesaban los lechones al
nacer (peso promedio de 1,2 kg) y al destete
a los 21 dias (peso promedio de 6 kg).

Disefio de la investigacion y raciones
evaluadas

Se empled un disefio descriptivo-analitico
con enfoque no experimental, orientado a
evaluar nutricional, productiva y econémica-
mente las raciones para cerdos en todas las
fases productivas formuladas parcialmente
con ingredientes no convencionales bajo un
sistema de alimentacién no tradicional ba-
sado en la estrategia de minimizacién de
costos de produccion. Las raciones evalua-
das correspondieron a siete fases producti-
vas: preiniciador, iniciador, desarrollo, en-
gorde, engorde extra, gestacion y lactancia.
Estas raciones fueron formuladas parcial-
mente sustituyendo ingredientes convencio-
nales como el maiz amarillo (Zea mays) y la
soya por subproductos y desechos genera-
dos por agroindustrias, entendidos como in-
gredientes no convencionales. Entre las ma-
terias primas utilizadas se encontraron la fé-
cula de maiz o almidén (Nenerina), la harina
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de maiz precocida, la harina de arroz (Hna.
de Arroz), la harina de maiz remolida, el glu-
ten de maiz (Concentrin 21), el germen des-
grasado del maiz (SAGMD) y el afrecho de
trigo. Para garantizar el cumplimiento de los
requerimientos nutricionales, especialmente
en lo concerniente a la proteina ideal, se in-
corporaron aminoacidos sintéticos, particu-
larmente lisina, metionina y treonina, siendo
la lisina el aminoacido de mayor relevancia
dado su papel como aminoécido limitante en
las dietas porcinas.

Andlisis nutricional de las raciones

Se realizaron analisis de composicién qui-
mica de las raciones elaboradas en la planta
de alimentos de Agroindustrias Vieira du-
rante diciembre de 2022, empleando la téc-
nica de espectrofotometria de reflectancia
en infrarrojo cercano (NIRS) en un equipo
espectrofotometro NIR modelo 6500 (Foss
NIRSystems, Inc., Silver Spring, MD,
EE.UU.). Las calibraciones se realizaron uti-
lizando el software WinISl y mediante el ser-
vicio de calibracion de la red Provimi. Los
analisis fueron ejecutados por dos laborato-
rios independientes: el Departamento de
Aseguramiento de Calidad de Alimentos Su-
per S. y el Departamento de Aseguramiento
de Calidad de Purolomo. Los parametros
analizados incluyeron humedad, proteina
bruta, grasa, fibra y ceniza. Los resultados
analiticos obtenidos se compararon con los
requerimientos nutricionales establecidos
por las Tablas Brasilefias para Aves y Cer-
dos (Rostagno et al., 2017) y las Normas
FEDNA (De Blas et al., 2013) para ganado
porcino.

Evaluacion productiva

Los resultados productivos de Agroindus-
trias Vieira fueron analizados a partir de la
informacion disponible en la empresa,
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enfocandose especialmente en los parame-
tros reproductivos y productivos de las ma-
dres y el desempefio de los cerdos en ceba.
Los indicadores evaluados incluyeron el
peso al nacer, el peso al destete a los 21
dias, el tamafio de camada, los dias abier-
tos, los partos por afio por madre, el peso al
beneficio, la conversion alimenticia global y
la duracion del ciclo productivo. Es impor-
tante sefalar que, dado que la empresa no
contaba con un sistema de registro com-
pleto ni realizaba controles de peso en las
distintas etapas productivas (excepto en
maternidad), los resultados productivos se
obtuvieron de la informacion a la cual se
tuvo acceso en la unidad de produccién, lo
cual constituye una limitacién metodoldgica
del estudio. Los valores obtenidos se com-
pararon con los resultados productivos pro-
medios nacionales reportados por la Fede-
racion Venezolana de Porcicultura (FEPOR-
CINA) segun Escalona (2022).

Evaluaciéon econémica

Se determiné el costo del alimento elabo-
rado expresado en dolares ($) por tonelada
y por saco de 40 kg, de manera que poste-
riormente se pudiera comparar con el precio
de alimentos comerciales disponibles en el
mercado. Se consideraron dos referencias
comerciales (Comercial 1 y Comercial 2)
para el andlisis comparativo. El analisis eco-
ndémico integrd la conversion alimenticia glo-
bal, el ciclo productivo y el costo de alimen-
tacion por kilogramo de cerdo producido,
calculando el consumo de alimento por
cerdo hasta alcanzar 100 kg de peso vivo, el
costo total de alimentacion por cerdo y el
ahorro econdémico obtenido con respecto a
las alternativas comerciales. Adicional-
mente, se realizé un analisis por punto de
proteina y de energia para evaluar la versa-
tilidad de los ingredientes no
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convencionales, considerando su aporte nu-
tricional (proteina bruta y energia metaboli-
zable) y precio en relacion con los ingredien-
tes convencionales principales.

Consideraciones de bienestar animal

Durante el desarrollo de la investigacion se
garantizd el bienestar animal, verificando
gue no se observaran efectos negativos en
la salud general de los animales, especial-
mente en las cerdas gestantes y lactantes,
conforme a los principios de produccion ani-
mal responsable. El analisis de los datos se
realizO mediante estadistica descriptiva,
comparando los valores obtenidos en los
andlisis de laboratorio con los estandares
tedricos de las tablas nutricionales de refe-
rencia, calculando diferencias porcentuales
y evaluando el cumplimiento de los requeri-
mientos nutricionales por fase productiva.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se presentan los resultados
de los analisis de las raciones elaboradas
en Agroindustrias Vieira bajo un sistema de
alimentacioén no tradicional. El primer ana-
lisis fue realizado por el Departamento de
aseguramiento de calidad de Alimentos
Super S. en un equipo espectrofotométrico
NIR modelo 6500 (Foss- NIRSystems, Inc.,
Silver Spring, MD, EE.UU.); las calibracio-
nes se realizaron utilizando el software Wi-
nisis, y mediante el servicio de calibracion
de la red Provimi. Y el segundo andlisis fue
realizado por el Departamento de asegura-
miento de calidad de Purolomo. También
se analizo la fraccion proteica y de aminoéa-
cidos de las raciones elaboradas (Cuadro
2).

Cuadro 1. Resultados de analisis NIRS de Raciones para Cerdos en las distintas fases producti-
vas elaboradas en Agroindustrias Vieira durante diciembre 2022.

Tipo de Ali- Pre ini- Iniciador  Desarrollo Engorde Engorde Gestante Lactante Laboratorio
mento/ ciador Extra
Contenido
% Humedad /* 12,1 10 10,9 9,7 11,2 11 9,7 1
12 9,64 10,34 10,52 10,28 2
% Proteina 15,4 15 14,9 17 14,4 15 14,6 1
15,64 16,01 16,06 15,38 2
% Grasa 6,16 7,87 6,69 7,79 6,2 6,63 8,46 1
8,83 8,34 8,48 7,13 2
% Fibra 3,65 3,28 4 2,99 3,64 3,69 3,82 1
4,74 4,79 4,64 5,07 2
% Ceniza 5,78 5,22 514 5,76 5,18 5,36 5,32 1
4,76 5,64 4,97 5,37 2

Fuentes: YDepartamento de aseguramiento de calidad de Alimentos Super S. ? Departamento de nutriciéon Purolomo.
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Cuadro 2. Diferencia de Proteina entre las raciones sugeridas por distintas Tablas nutricionales y
las raciones de Agroindustrias Vieira C.A.

PB (%) Inisifdor Iniciador Desarrollo Engorde Gestacién Lactancia
Promedio 20,5 19 16 16 14,5 16,5
Teorico V
Promedio
Vieira C.A. 15,5 15,5 15 15 15 15
Dic- 2022
Diferencia 5 3,50 1 1 -0,50 1,5

VFEDNA (2013) y Rostagno et al. (2017)

Al comparar los resultados de andlisis
NIRS de raciones para Cerdos en las
distintas fases productivas elaboradas
en Agroindustrias Vieira, tomando en
cuenta la fraccién proteica de las racio-
nes elaboradas (Cuadro 2) se observo
que con respecto a la composicién del
alimento, la racion de Preiniciador elabo-
rado en Agroindustrias Vieira, mostro
una diferencia de 5% con respecto a lo
recomendado (20,5% PB) por las Tablas
Brasilefias para Aves y Cerdos (Rosta-
gno et al., 2017) y De Blas et al. (2013).
Sin embargo, Fernandez (2004) demos-
tr6 que en la fase de preinicio, se pueden
emplear dietas con 15% de PB sin afec-
tar negativamente los parametros pro-
ductivos, siempre que se garanticen los
aminoacidos esenciales en la proporcion
adecuada a esa edad.

El alimento Iniciador elaborado por Agroin-
dustrias Vieira C.A. present6 3,5% menos
de PB que la proporcion de proteina del
alimento Iniciador propuesto por las Ta-
blas Brasilefias para Aves y Cerdos
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(Rostagno et al 2017; De Blas et al., 2013).
Sin embargo, este resultado coincide con
Gonzalez et al (2014), que redujeron el ni-
vel de proteina entre 16,5 a 14,5 en dietas
para lechones de mas de 12 Kg, incluso
mejorando la CA.; adicionando AAs sinté-
ticos.

Para la fase de Engorde, sin embargo, se
ha encontrado que la racién de Engorde
elaborada en Agroindustrias Vieira, mos-
tr6 una diferencia muy pequefia a lo reco-
mendado por las Tablas Brasilefias para
Aves y Cerdos (Rostagno et al., 2017; De
Blas et al., 2013). Desde el punto de vista
de un mejor desempefio de los animales
Wang et al. (2022) encontraron que se
pueden reducir incluso el nivel de PC de
la dieta a 10%, sin afectar el crecimiento.

Se estimo la diferencia de Aminoacidos
entre la racion para Engorde de Agroin-
dustrias Vieira C.A. y la recomendada por
FEDNA, tomando en cuenta especial-
mente los aminoacidos limitantes (Cuadro



UNERG Agro-Cientifica 2026, 7(1): 683-694

Cuadro 3. Diferencia de Aminoacidos entre la racidon para Engorde de Agroindustrias Vieira

C.A. y larecomendada por FEDNA.

Aminoécidos (AAs) Lisina Metionina Treonina
Aporte Racion 0,920 0,266 0,545
Recomendacion FEDNA 0,83 0,25 0,56
Aporte AAs via Macroingredientes 0,535 0,191 0,434
Aporte AAs sintéticos 0,385 0,074 0,111
Diferencia Racion/ FEDNA 0,095 0,018 -0,016

Con respecto al contenido de aminoacidos
(Aas) de la racion para Engorde elaborado
en Agroindustrias Vieira C.A. se encontro
gue el resultado es muy cercano a la reco-
mendacién de FEDNA. Este indicador se
logra cubrir, gracias a la adicion de AAs
sintéticos. Entonces, es importante desta-
car la importancia del uso de los AAS

sintéticos en la formulacién de las racio-
nes, como se evidencia en la figura 1, par-
ticularmente para el caso de la Lisina,
donde con una pequefia fraccion del
mismo en la racién (0,4%), dada su ele-
vada concentracion se cubre el 42% de lo
requerido por los animales en la fase de
engorde.

m Aporte AAs via Macroingredientes

42% | iﬁ% I' W
Lis Met

Aporte AAs sinteticos

Treo

Figura 1. Aporte (%) de Amino&cidos sintéticos segun su tipo de fuente.

Se analizaron los resultados productivos de
Agroindustrias Vieira (Cuadro 4), de
acuerdo a la informacion a la cual se tuvo
acceso, destacando aquellos a través de los
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cuales se evalla especialmente a las ma-
dres, y con ello las raciones para las fases
de Gestantes y Lactantes elaboradas en
esta investigacion. Se observa que las Ma-
dres tienen un desempefio favorable.
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Cuadro 4. Comparacion de resultados productivos de Agroindustrias Vieira con los Resultados

productivos promedios nacionales

Parametro

Valor Agroindustrias

Valor Nacional*

Vieira C.A.

Peso al nacer (kg) 1,27 1,30

Peso al destete 21 (KQ) 6,05 6,0
Maternidad Camada (Lechones) 12,3 12,0

Dias abiertos 5,0 7,0

Partos al afio/ Madre 2,6 2,52

Peso  promedio al bene- 95 100

ficio (kg)

CA (global) 35 2,75

*FEPORCINA. Escalona Franklin (2022).
El Peso al beneficio coincide con el Peso
al beneficio reportado por FEPORCINA
(Escalona F. 2022). La CA de 3,5 difiere
negativamente con respecto a resulta-
dos de investigaciones donde se han
disminuido los niveles de PC en las ra-
ciones especialmente de Desarrollo y
Engorde o se ha sustituido parcialmente
el Maiz amarillo (Zea mays) por germen
desgrasado del maiz (SAGMD); las cua-
les obtuvieron valores de CA de 3,11-
3,16 (Hernandez et al., 2022; Lépez et
al., 2003) pero coincide con lo referido
por Wang Ch. et al. (2022) que obtuvo
Ca de 3,73 y 3,48. Esta CA de 3,5, ex-
presa que se requiere 0,75 Kg mas de
alimento por Kg de Peso vivo por en-
cima de la CA promedio reportada por
FEPORCINA. Los alimentos comercia-
les pueden producir animales de 100 Kg
con una inversion de 275 Kg de ali-
mento, mientras que con el alimento ela-
borado en Agropecuaria Vieira

C.A. se requieren 350 gk de alimento para
producir animales de 100 kg. Lo cual
quiere decir que Agropecuaria Vieira C.A.
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debe emplear 75 kg mas de alimento por
animal al beneficio. Es importante resal-
tar, que la estrategia empleada para la
formulacion de las dietas, se ha basado
en la Minimizacion de costos de produc-
cion, con lo cual, como se ha constatado
se ha sacrificado parcialmente el desem-
pefio animal (PIC, 2022).

Para el analisis economico de las racio-
nes elaboradas en Agroindustria Vieira
C.A se determinaron los costos del ali-
mento elaborado expresado en dolares
($) por Tonelada y délares ($) por saco de
Alimento de 40 Kg, de manera que poste-
riormente se pueda comparar con el pre-
cio de alimentos comerciales (Cuadro 5).

Posteriormente se consideré la conver-
sion alimenticia (CA) (Cuadro 6); to-
mando en cuenta que la formulacion se
ha basado en la Minimizacion de costos
de produccion, a pesar de que la CA es
superior a la reportada como promedio
nacional o por otras empresas comercia-
les, se logré disminuir de manera impor-
tante el Costo de produccién de los Cer-
dos.
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Cuadro 5. Costos del alimento elaborado en Agroindustrias Vieira durante diciembre

2022
Tipo de Alimento $/ Ton $/ Sacos (40 Kg)
Pre iniciador 528,72 21,15
Iniciador 507,63 20,31
Desarrollo 461,35 18,45
Engorde Extra 464,21 18,57
Gestante 396,15 15,85
Lactante 423,88 16,96

Cuadro 6. Analisis de CA, Ciclo productivo, y Costo de Alimentacién en Agroindustria

Vieira

Indicador Agroindustrias  Comercial 1 Comercial 2
Vieira C.A
Conversion Alimenticia 35 2,7 2,8
Ciclo (dias) 181,0 140,00 145,00
0

Costo alimento ($/Kg) 0,464 0,715 0,649
Consumo Kg/Cerdo 100Kg 350 270 280
Costo ($/ Kg Cerdo) 1,62 1,93 1,82
Costo ($/ Cerdo) 162,47 192,92 181,72
Tiempo adicional (dias) del Ciclo Agroindustrias 41,00 36,00

Vieira/ Comercial
Ahorro ($/ Cerdo) 30,44 19,25

Se obtuvo un resultado econémico favo-
rable a pesar de que la CA (3,5) y el Ci-
clo productivo (181 dias) son mayores
en Agroindustrias Vieira en comparacion
con los otros dos casos comerciales, fa-
voreciendo el ahorro de entre 30 a 19%
por cerdo.

CONCLUSIONES

El estudio presenta un caso exitoso de
utilizacion de ingredientes no
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convencionales en la alimentacion de
cerdos, demostrando que es posible re-
ducir los costos de produccion sin com-
prometer el desempefio animal.

Se encontro que, en raciones para Cer-
dos en las fases de desarrollo y en-
gorde, reemplazando el 59% de los in-
gredientes convencionales se logré una
proporcion de PB solo de 1 punto inferior
a lo recomendado por las tablas nutricio-
nales (De Blas et al., 2013; Rostagno et
al, 2017). Sin embargo, al analizar la
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racion para engorde, se encontro, que
con respecto a los AAs limitantes (Li-
sina, Meteonina y Treonina) se logro cu-
brir el requerimiento de los animales, a
traves de la inclusion de AAs sintéticos.

Se destaca la importancia del uso de los
AAs sintéticos en la formulaciéon de las
raciones para garantizar una mayor efi-
ciencia en la produccion de carne, parti-
cularmente para el caso de la Lisina,
donde con una pequefia fraccion del
mismo en la racién (0,4%), dada su ele-
vada concentracion cubre el 42% de lo
requerido por los animales en la fase de
engorde.

El uso de raciones formuladas parcial-
mente con ingredientes no convenciona-
les bajo un sistema de alimentacion no
tradicional permiti6 un desempefio pro-
ductivo general favorable. Alcanzando
peso de 95 Kg, una Conversién Alimen-
ticia global de 3,5, lo cual quiere decir
gue se requiere 0,75 Kg mas de ali-
mento por Kg de Peso vivo por encima
de la CA promedio nacional.

Las madres Gestantes y Lactantes pre-
sentan parametros productivos y repro-
ductivos acordes con los indicadores na-
cionales. Peso al nacer 1, 27 Kg, Peso
al destete a los 21 dias de 6 Kg, Tamafio
promedio de la camada de 12,3 lecho-
nes, Dias abiertos 5, Partos al afio por
madre 2,6.

El uso de raciones formuladas parcial-
mente con ingredientes no convenciona-
les bajo un sistema de alimentacion no
tradicional basado en la estrategia de
Minimizacién de costos de produccion
permitié disminuir de manera importante
el Costo de produccion de los Cerdos,
representando un ahorro entre 30,44 6

19,25 $/Cerdo respectivamente o por
cada 100 kg de Cerdo.

RECOMENDACIONES

Los residuos agroindustriales Fécula de
maiz o Almidon (Nenerina), Hna. de Maiz
precocida, Hna. de Arroz y Hna de Maiz
Remolida; en ese orden, son las materias
primas energéticas mas economicas para
ser utilizadas como reemplazos parciales
del Maiz amarillo (Zea mays).

No se recomienda la sustitucién de Harina
de Maiz por Gluten de Maiz (Concentrin
21), Germen desgrasado del maiz (SA-
GMD) (Nutricon) y Afrecho de Trigo puesto
gue son mas costosas que la Harina de
Maiz.

Es importante continuar con la valoracion
de otros ingredientes no convencionales
como potenciales fuentes de nutrientes.
Para esto es favorable realizar andlisis
NIRS a una mayor cantidad de ingredientes
para obtener una caracterizacion mas pre-
cisa de su composicion nutricional.

Establecer mejores sistemas de registros
productivos, que incluyan controles de
peso en las distintas fases productivas, con
el fin de garantizar una mejor evaluacién
del efecto de las raciones formuladas, y
permitan realizar los correctivos oportunos.
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