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RESUMEN

Para elevar los niveles de eficiencia reproductiva en los rebafios de sistemas doble propésito del llano
Venezolano, se requiere identificar las vacas mejor adaptadas a las condiciones agroecoldgicas,
alimenticias y sanitarias, lo que le permitira recuperar rapidamente las condiciones de homeostasis
organica, después de eventos reproductivos como la gestacion y parto, con esto elevar los indices
reproductivos; para esto es necesario profundizar en el conocimiento de los procesos fisiolégicos que
ocurren durante el periodo pos parto, a través de la aplicacion de métodos diagndsticos practicos,
confiables y de facil acceso para el productor. Se plante6 el objetivo de relacionar los niveles
sanguineos de beta hidroxibutirato (BHBA) y albumina (AL) durante el posparto temprano, con el
reinicio de la actividad ovarica (AO) en vacas de las razas: Siboney, Carora, F1 (Holstein x Brahman) y
Gyr, condicién corporal entre 2,5 y 3, sin signos ni sintomas de afecciones infecto contagiosas o
adquiridas. Se comprob6 en las razas estudiadas la existencia de correlacion positiva (p<0,014) del
BHBA sanguineo con los procesos de reinicio de la actividad ovarica, ademas correlacion negativa
(p<0,0001) de AL con los niveles de BHBA. La aparicion de CL 2 se correlacioné positivamente con el
numero de F3 (p<0,007) presentes en todos los grupos de vacas. Los resultados permiten concluir que
la metodologia diagnostica aplicada para relacionar BHBA y AL durante el periodo pos parto, resulto
eficiente, ademas se pudo evidenciar que las vacas de raza Carora y Siboney, mostraron mejor
adaptacion metabdlica y AO, frente a las condiciones a que estuvieron sometidas en el experimento.

Palabras calves: Vacas, pos parto, infertilidad.

Relationship lipid and protein metabolism with restart of postpartum ovarian activity in cows of
different breed in dual purpose systems of the Venezuelan plains.

ABSTRACT

To increase reproductive efficiency levels in herds of double purpose systems of the Venezuelan plain, it
is necessary to identify the cows best adapted to the agroecological conditions, nutritional and sanitary
that allow him to recover quickly the conditions of organic homeostasis, after reproductive events and
physiological, with this to elevate the reproductive indexes; For this, it is necessary to deepen the
knowledge of the physiological processes that occur during the postpartum period, through the
application of practical, reliable and easily accessible diagnostic methods for the producer. The objective
of linking the blood levels of beta hydroxybutyrate (BHBA) and albumin (AL) during the early postpartum
period with the resumption of ovarian activity (AO) in cows of the breeds was proposed: Siboney,
Carora, F1 (Holstein x Brahman) and Gyr, with body condition between 2.5 and 3, who showed no signs
or symptoms of contagious or acquired infectious conditions. The existence of positive correlation (p
<0.014) of blood BHBA with the processes of restarting ovarian activity was confirmed in the studied
races, as well as negative correlation (p <0.0001) of LA with BHBA levels. The appearance of CL 2
correlated positively with the number of F3 (p <0.007) present in all groups of cows. The results allow us
to conclude that the diagnostic methodology applied to relate BHBA and LA during the postpartum
period, proved to be efficient, and it could be shown that Carora and Siboney cows showed better
metabolic adaptation and AO, compared to the conditions they were in. submitted in the experiment.

Key words: cows, postpartum, infertility
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INTRODUCCION

En Venezuela, los sistemas de produccion doble propdsito representan mas del
ochenta por ciento de las unidades de produccion, encargadas de la produccion de
leche y carne; no es un secreto que dichos sistemas se han mantenido por muchas
décadas estancados en su produccion.

Estos sistemas de produccion mayoritariamente se manejan de forma extensiva y
estan poco intervenidos tecnoldgicamente, sus rebafos se conforman de animales
con diferentes proporciones raciales (Bos indicus x Bos taurus), aplicando patrones de
cruzamiento sin la orientacion de las necesidades del mercado, ni las condiciones
agroecologicas que determinan la disponibilidad de alimento en la zona, mucho
menos considerando requerimientos fisiologicos de cada tipo de animal, la influencia
de estos requerimientos sobre la salud y el reinicio de la actividad reproductiva
postparto.

Pinto et al., 2009, sefiala que todas las vacas y en mayor grado vacas de alta
produccion de leche, durante el periodo intermedio de la gestacion aumentan los
depdsitos o reservas de grasa corporal, para poder ser movilizadas durante el periodo
de inicio de lactacion, esto queda demostrado a través de la mejora en la condicién
corporal, que se alcanza cuando restan pocas semanas para el parto. En la practica,
esta estrategia garantiza el mantenimiento de la condicion corporal postparto y la
disminucién de los riesgos de problemas metabdlicos asociados a funcionamiento
hepatico y problemas de salud como infecciones del tracto reproductivo, durante el
mismo periodo (Ingvartsen et al., 2003). Una adecuada condicién corporal posparto
asociada con edad de la vaca y numero de partos, es garantia de un temprano reinicio
de la actividad ovarica y nivel de produccion lactea, (Henao, 2000).

La tipologia racial y nivel de produccion de leche, son también factores asociados a la
respuesta metabdlica postparto. Las vacas mestizas, por su tipologia genética (menor
produccion de leche y menor talla corporal), durante el periodo postparto requieren
menores exigencias energéticas, que vacas de alta produccioén lechera (Novotny et al.
2008), pudiendo recuperar su balance energético con mayor facilidad y en menor
tiempo (Galvis et al. 2007; Pérez & Dominguez, 2010). Después del parto, se ha
comprobada la importancia que tiene el balance energético negativo (BEN) que sufre
la vaca, considerandose este el responsable del compromiso en la respuesta
inmune de las vacas durante el periodo temprano después del parto (Pérez &
Dominguez. 2010).

Todo esto orientd a los investigadores a enfocarse en valorar métodos que permitan
medir la relacion y grado de importancia que tiene la nutricion sobre la respuesta
inmune, durante el critico periodo postparto de la vaca de alta produccion lechera, a
manera de predecir su futuro comportamiento reproductivo y con esto poder identificar
los animales mas aptos para sus particulares sistemas de produccion, asi como
también poder orientar la aplicacion de medidas de manejo, alimentario, sanitario y
reproductivo. En sistemas intensivos y con vacas de alta produccion esta muy bien
estudiado, la relaciéon de la nutricidn con metabolismo y funcionamiento hepatico
(Huzzey et al., 2014). Estos estudios nos pueden servir de guia para implementar
estrategias de monitoreo (LeBlanc. 2010) y diagnostico en sistemas doble propésito.
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Es muy poco lo que conocemos sobre las relaciones entre salud reproductiva y
manejo alimentario del periodo de transicién pre/post parto en rebafios de sistemas
doble propdsito con diferente tipologia racial, esto limita el enfoque de la seleccion
genética que permita mejorar indices reproductivos y productividad de los mismos.
Meikle y col., (2018), evidencio diferencias en las variables enddécrinas y metabdlicas
en lineas genéticas de hembras con base Holstein uruguaya (HU) vs Nueva
Zelandesas (HFNZ) en sistemas pastoriles, sugiriendo una particion de nutrientes y
energia diferente entre grupos; en la que las vacas HU utilizan mayor energia
proveniente de las reservas corporales, mientras que en las HFNZ habria un menor
gasto de energia de mantenimiento, esto asociado a su menor talla corporal.

Para lograr lo anteriormente expuesto se requieren métodos de diagnosticos
confiables pero también practicos y de facil acceso para el productor. La identificacion,
cuantificacion y relacién entre los niveles de cetonas en sangre y proteinas en suero
sanguineo, pudiesen servir como marcadores biologicos de la respuesta metabdlica
(Campos et al., 2004).

Como marcadores de respuesta metabdlica en vacas, se han identificado entre otros
el beta hidroxibutirato (BHBA) (Huzzey et al., 2014), y la albumina (AL) (Campos et al.,
2004), circulantes en sangre de vacas durante el periodo pre y postparto. Ambos
metabolitos han comprobado que pueden ser muy utiles en el estudio de las
relaciones entre adaptacion y produccion.

El BHBA, es reconocido como el mejor representante de la movilizacion de lipidos en
el organismo y conjuntamente con la condicién corporal sirven de herramienta en la
evaluacion de las reservas lipidicas durante el periodo de balance energético negativo.
El BHBA, sirve de fuente de energia al organismo en situaciones de déficit de glucidos
y lipidos en los rumiantes, sus precursores son los lipidos o acidos grasos de la dieta
que son depositados en la grasa corporal, ademas del acido butirico producido en el
rumen y que via transformacion de acetoacetico pasa a la sangre como BHBA cuando
se requiere producir lactosa (Wittwer, 2000).

Concentraciones circulantes elevados de cuerpos cetonicos también son perjudiciales
para el rendimiento reproductivo, se ha observado que las vacas con mayores cuerpos
cetdnicos circulantes (BHBA, acetona y acido acetoacetico) durante las semanas 4 a 6
postparto tardaron mas tiempo en quedar embarazadas que comparieras con menores
niveles de cuerpos ceténicos (Butler, 2014 y Wankhade et al., 2017). La proteinas
totales (PT) y la albumina (AL) han sido usados como indicadores sanguineos de los
metabolitos nitrogenados (Wittwer, 2000).

La AL, es sintetizada en el higado y su concentraciéon puede ser modificada por su
aporte en la dieta, pero su concentracién sanguinea en mayor parte depende de la
sintesis hepatica. Bajos niveles de sintesis en el higado ocurre durante el periodo de
inicio de la lactacién, por engrosamiento del higado y por la mayor demanda de
aminoacidos para sintetizar leche (Contreras, 2000). Bajas concentraciones de AL
estan asociadas a baja produccién y calidad en la leche; en rebafnos lecheros se ha
observado que la recuperacién en las concentraciones sanguineas de albumina para
la semana diez posparto, se asocian a mayor producciéon y mejor fertilidad.

El objetivo que nos planteamos con esta investigacion fue, relacionar los niveles
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sanguineos de beta hidroxibutirato y albumina con el reinicio de la actividad ovarica en
vacas Siboney, Carora, F1 (Holstein x Brahman) y Gyr, en sistemas doble propdsito
de los llanos venezolanos.

MATERIALES Y METODOS.
Localizacion:

Regidén llanera del pais, estado Barinas. Precipitacion anual entre 1000 y 1200 mm,
marcada estacionalidad lluviosa durante Mayo a Octubre y una estacion seca desde
Noviembre hasta Mayo. Altitud entre 90 a 120 msnm. Vegetacion predominante de
sabanas y bosque deciduo, con areas de potreros de forrajes introducidos.

Materiales y métodos:

Se seleccionaron 4 grupos de vacas prefiadas de diferente raza (R), en el ultimo mes
de gestacion (n=65), con uno a cinco partos previos, con condicion corporal (CC)
entre 2,5y 3 (Fattet & Jaurena, 1988), que no presentaran signos ni sintomas de
afecciones infecto contagiosas o adquiridas. Todas las vacas se mantuvieron a
pastoreo (Urochloa brizantha), durante la tarde y noche, con suplementacion de 1,5 kg
de alimento concentrado previo al unico ordefio del dia. Todas las vacas se evaluaron
antes de la primera toma de muestras para constatar la ausencia de afecciones
adquiridas durante el parto o periodo postparto temprano. Cuadro 1.

Cuadro 1. Numero de vacas (n= 68) en el experimento, agrupadas por tipologia.

RAZA N? vacas
CARORA 19
SIBONEY 17
F 1 (Holstein x Brahman) 16
GYR 16

Todas las vacas fueron muestreadas entre la cuarta semana y quinta semana (33 a
40 dias posparto) donde suponemos fundamentados en la bibliografia revisada, que
se ha completado el proceso de involucién uterina; para obtener las siguientes
muestras:

1. Venopuntura de la vena coccigea media, para la obtencién de sangre, para
determinacién de niveles sanguineos de cuerpos cetdnicos y niveles séricos de
albumina. Se extrajeron 10 mililitros (mL) de sangre en tubos estériles, por
venupuncion de la vena coccigea media, se procede a determinar las
concentraciones sanguineas de cuerpos ceténicos (BHBA), aplicando una
gota de sangre fresca en la cinta para determinacién de cetona del Optium
Xceed (Figura.2) en ambiente entre 20 y 25 °C, segun método Gorissen. (2008)
y Smith et al. (2014).

2. El resto de la sangre extraida se deja reposar por 10 minutos a temperatura
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ambiente y se centrifugan a 2000 rpm durante 10 minutos, se extrae el suero y
se trasvasa a viales, para ser colocadas a - 4 grados centigrados y ser
transportadas al laboratorio, quedando almacenadas a - 20 grados centigrados,
hasta su procesamiento (2 a 3 dias) para determinar niveles de AL por la técnica
de Verde Bromocresol (Doumas, et al.1974).

3. Se realizé evaluacion ecografica del tracto genital de cada vaca, diametro de los
foliculos (Diaz et al., 1998), y cuerpo luteo presentes en los ovarios
clasificandolos como F1 (<5 mm), F2 (6 a 9 mm), F3 (> 10 mm), CL1 (< 10 mm),
CL2 (> 10 mm) y CL3 (10 a 15 mm); a través del uso de sonda transrectal 5
MZH con un equipo de ultrasonido (Prosaund Il, Aloka Co. Ltd, Tokyo, Japon).

Figura 2. Ketometro electronico Optium Xceed y cintas para determinar BHBA en
sangre fresca.

Analisis estadistico de los datos.

Para cumplir los objetivos se planteé un disefio de bloques completamente
aleatorizados, considerando la raza como factor cualitativo y el diametro del cérvix
como los niveles. En todos los casos el nivel de confianza fue del 95%, determinando
el nivel de significacién estadistica cuando p < 0,05 (Chacin, 2000). La determinacién
del tamafio de la muestra se realizd, considerando el nivel de la investigacion (nivel Ill
de correlacion) y las variables cuantitativas insertadas en la investigacion, basandose
en la variabilidad o porcentajes de aparicion reportado previamente por investigadores
en trabajos similares (valor calculado de Z en tablas: 1,96).

Para las variables cuantitativas que no seguian una distribucién normal como la raza
(R) y diametro cervical (DC) se empleé el test de Kruskal-Wallis.

Se realizdé comparaciones multiples de las medias y analisis de varianza de los grupos
de datos (Prueba de Tukey), para determinar los efectos sugeridos de los factores
(raza y diametro cervical) sobre las variables: foliculos 3 (F3), cuerpo luteo 3 (CL3),
BHBA y AL.

Para las variables cuantitativas de distribucion normal se aplicé el modelo de analisis
de regresion multiple: que permite establecer o predecir la relacion funcional entre una
variable dependiente o a explicar (raza y diametro cervical) y una serie de variables
independientes (F2, CL2, BHBA y AL), en la que se estiman los coeficientes de
regresion que determinan el efecto que las variaciones de las variables
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independientes tienen sobre el comportamiento de la variable dependiente. Asi mismo
se realizd, analisis de correlaciones de Spearman, para todas las variables en estudio.
Los datos fueron analizados a través del Programa de analisis estadistico PASW
Statistic 18.

RESULTADO Y DISCUSION
Cantidad de Foliculos tipo 1 para la semana cinco postparto.

No se evidenciaron diferencias significativas entre poblaciones de vacas para cantidad
de Foliculos 1 (F1) determinados por ecografia para los 33 a 40 dias postparto.

\ 47
|

2 |
|

1 |

o |

SIBONEYS

3421

- .< “2 -‘

CARORA

F1 HxB
OYR

Figura 3. Histograma de la media de cantidad de Foliculos tipo 1 de vacas de diferente
raza.

Se evidenci6 una correlacion positiva significativa de F1 con BHBA y negativa con AL

(Cuadro 2).
Cuadro 2. Correlaciones significativas de F1 con BHBA y Al, en la poblacién de vacas
del ensayo.

Correlaciones BHBA AL

Coeficiente 0,297 -0,299

Sig 0,014* 0,013

N 68 68

Se pudo evidenciar que a medida que los niveles de BHBA (p<0,014) se elevan y los
niveles de AL (p<0,013) incrementan, el numero de foliculos tipo 1 también disminuye.
Esto demuestra que independientemente de la raza todas las vacas presentaron un
déficit energético y proteico, que afecto la actividad ovarica.

Cantidad de Cuerpos Luteo tipo 2 para la semana cinco posparto.
Se determinaron correlaciones significativas positivas con F3 y AL, asi como
correlaciones significativas negativas con BHBA (Cuadro 3).

Cuadro 3. Correlaciones de CL2 con, F3, BHBA y AL, en la poblacién de vacas del
ensayo.
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Correlaciones cC F3 BHBH AL
Coeficiente
CL2 0,261 0,324 -0,325 0,313
Sig 0,032* ,007** ,005** ,009**
N 68 68 68 68

*La correlacion es significativa al nivel 0,05

El CL 2 supero en cantidad la aparicion de CL 1 y CL3, ademas se correlacion6
positivamente con el numero de F3 (p<0,007).

El numero de CL2, no difiri6 entre R ni DC, pero se evidencio asociacion con la
variable R (0,041), observandose que el mayor numero de CL2 se presentd en vacas
Siboney, luego en las vacas Carora, mientras que el menor numero se presentd en las
vacas Gyr, situacion que se podria explicar por los menores diametros de foliculos
ovulatorios y en consecuencia CL reportado por los autores en vacas Bos Indicus.

Se evidencio que la mayor presencia de CL2 esta correlacionada positivamente AL
(p<0,009) y negativamente con BHBA (p<0,005), esto se refleja en una mejora de la
salud uterina asi como menor nivel del BEN durante el posparto.

Cantidad de Cuerpos Luteo tipo 3 para la semana cinco posparto:

No se evidenciaron diferencias significativas (Prueba de Tukey) en el numero de CL3
entre razas. Tampoco se demostro relaciones con las otras variables.

Los resultados y las correlaciones detectadas, dejan en evidencia que el reinicio de la
actividad ovarica postparto, se puede ver retrasado por la profundidad del BEN, que
promueve la movilizacidn de reservas energéticas desde las grasa corporal y el
aumento de la actividad hepatica. Estos mecanismos compensatorios influyen sobre el
funcionamiento ovarico y el proceso de involucion del utero, sin diferencia o
discriminacion entre R; asi mismo se determiné que en las razas en estudio la
clasificacion CL2, presenta mayor significacion diagnostica que otros tamanos de CL.

Niveles de beta Hidroxibutirato en sangre para la quinta semana posparto.

La maxima concentracion de cuerpos cetonicos en sangre aceptada cuando son
asociados a infertilidad, difieren entre investigadores, en Suecia consideran como
valor limite 0,4 mmol/L, en Alemania se acepta como maximo 0,25 mmol/L. En la
practica se consideran elevados los valores mayores a 1,400 umol/L de BHBA (Zhang
et al., 2012y Butler, 2014).

Gonzalez (2000), reporta valores de 0,8 mmol/L. Las referencias consultadas reportan
que las vacas de alta produccion presentan un nivel maximo de BHBA durante la
semana 4, alcanzando niveles patologicos >1 mmol/L (Alvarez, 2001), esto puede
indicar que las vacas de alta produccion, durante la semana 4, es cuando tienen los
mayores requerimientos de energia y por lo tanto realizan la mayor movilizacion
lipidica, segun lo establecido por Wittwer (2000).
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Los resultados de BHBA en sangre para la semana cinco posparto, obtenidos en esta
investigacion, se detectaron niveles minimos de 0,8 mmol/L y maximos de 2,6 mmol/L,
que se compararon con los niveles promedios de <1 mmol/L referidos en vacas
Criollas Colombianas (Alvarez, 2001) y de 0,6 a 0,7 mmol/L sefalados en hembras
doble propodsito de mediana produccion (Ledén, 2012). Esto nos permite sefalar el
padecimiento de cetosis subclinica en las vacas evaluadas.

Para explicar los altos niveles de BHBA reportados, se podria especular que estan
relacionados a limitaciones en el consumo de forraje y bajo nivel energético aportado
en la dieta pre y postparto.

Se determiné la existencia de correlaciones positivas del BHBA con DC (p<0,003) y
F1 (p<0,01) (Cuadro 4) lo que puede ser explicado por la asociacion reportada entre
los altos niveles de acidos grasos no esterificados y en menor proporcion por el grado
de cetosis en sangre, que afectan la recuperacién del DC y altera la respuesta inmune
uterina, resultados que concuerdan con Esposito et al, 2014, pero contrarios a los
reportados por Kaufmann et al. (2010), que indican niveles de especificidad y
sensibilidad bajos de BHBA vy bilirrubina sanguinea, para ser considerados predictores
de la aparicion de enfermedad uterina. Asi mismo se detectd correlaciones negativas
con AL (p<0,0001) (Cuadro 4).

Cuadro 4. Correlaciones de BHBA con DC, F1 y AL, en la poblacion de vacas del
ensayo.

Afo 2019. Volumen 2. N° 1

Correlaciones DC F1 GIE AL
Coeficiente
BHBA 0,352 0,297 0,69 -0,572
Sig 0,003** 0,014* 0,000** 0,000**
N 68 68 68 68

*La correlacion es significativa al nivel 0,05 **La correlacion es significativa al nivel
0,01

Niveles de Albumina sérica para la quinta semana posparto.

En Venezuela, se han determinado diferencias en el nivel promedio de AL sanguinea,
entre rebanos de vacas Holstein y mestiza cebu adultas, ubicadas en diferentes
regiones del pais, siendo el valor mas alto 3,45 g/100 ml en las mestiza cebu,
ubicadas en el estado Guarico y el mas bajo 2,65 g/100 ml en las vacas mestizo
Holstein (Di Micheli, et al., 1978).

Los niveles reportados en la investigacion estuvieron en un rango entre 3,76 g/dL y
2,83 g/dL, muy cercanos a los 3 a 3,8 g/dL reportados por Ledn (2012); pero muy
superiores al rango de 2,1 a 2,9 g/dl reportados por Matheus et al. (2001).

Los resultados obtenidos en la concentracion sérica de AL, de las vacas en estudio,
se puede explicar por el pobre el consumo de proteinas en la dieta y por los cuadros
inflamatorios (cérvix y utero) presentes en el organismo animal para el momento de la
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toma de muestra (Matheus et al., 2001). Vacas con dietas pobres en proteina
compensan en parte el déficit a través de la movilizacion de sus reservas corporales y
la disminucién de la eliminacion renal de urea, lo que se refleja en pérdidas de peso,
CC y disminucioén de la produccion lactea (Meikle et al., 2018).

Se encontré diferencias significativas entre los niveles de AL sérica de las vacas
Siboney y Carora (p<0,0001) al ser comparadas con las otras R, que podria ser
explicado por una mejor respuesta hepatica o menor afectacion del BEN en estas
vacas.

En el analisis de correlaciones se determind la existencia de correlacion significativa
positiva de AL con las variables: CC, CL2 y correlaciones significativa negativa con F1
y BHBA (Cuadro 5 y 6). Resultados que concuerdan con los reportados por Burke et
al. (2010) en vacas a pastoreo, donde los niveles bajos de Al sanguinea se asociaban
con el mayor grado de endometritis y menor numero de ovulaciones, para el dia 42
pos parto.

Cuadro 5. Correlaciones de AL con CL2, en la poblacién de vacas del ensayo.

Correlaciones CL2
Coeficiente AL 0,313
Sig 0,009
N 68

Cuadro 6. Correlaciones de AL con F1 y BHBA, en la poblacién de vacas del ensayo.

Correlaciones F1 BHBA
Coeficiente AL -0,299 -0,572
Sig 0,013 0.000
N 68 68
CONCLUSIONES

En esta investigacion se introdujo en la ganaderia Venezolana un novedoso y practico
método para el diagndstico de BHBA en sangre, el ketometro Optium Xceed; el cual
demostré su simplicidad y bajo costo para medir el niveles de BHBA en sangre de
bovinos, ademas se pudo comprobar que su utilizacion practica puede servir como
indicador de los procesos de adaptacion en razas bovinas nativas del tropico.

Se evidencié que a medida que los niveles de BHBA (p<0,014) se elevan, el numero
de F1 disminuyen, de la misma manera ocurrié con CL2. Esta respuesta confirma la
estrecha relacion entre los metabolitos lipidicos (BHBA) con los procesos de reinicio
de la actividad ovarica postparto.

La concentracion de AL sérica en la mayoria de las razas estudiadas se mantuvo
cercana al rango inferior reportado por los autores consultados, esto revela algun
grado de deficiencia de consumo proteico de las vacas sometidas al experimento,
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también el valor de AL mostré relacion negativa con BHBA, consolidando la influencia
del BEN, sobre los indicadores metabdlicos y de actividad hepatica de las vacas
durante el postparto temprano.

En las variables asociadas a AO, el numero de aparicion de CL 2 fue mayor que el de
CL 1y CL 3 (solo aparecié en vacas Siboney); ademas el CL 2 se correlaciond
positivamente con el numero de F3 (p<0,007). Esta observacidén sugiere que en las
razas evaluadas durante el periodo posparto temprano, tiene mayor valor diagnostico
CL 2, pudiéndose explicar esta situacion por el componente genético de las razas en
estudio, el cual presento alto porcentaje de Bos indicus, en los que la bibliografia
reconoce poseer menor diametro de los CL.

Basados en la generalidad de los resultados durante el periodo de balance energético
negativo del postparto temprano, las vacas de raza Carora y Siboney, mostraron
mejor adaptacion y respuesta reproductiva, frente a las condiciones a que estuvieron
sometidas en el experimento; consideramos importante recomendar extender este
estudio a diferentes regiones geograficas del pais y otras razas o tipos de vacas, para
poder obtener informacion regionalizada, que sirva para orientar el manejo y la
seleccion de vacas en cada rebafio e incluir variables asociadas a la produccion y el
bienestar animal, que puedan servir para mejorar la rentabilidad del negocio
ganadero.
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RESUMEN

Por la baja eficiencia de los métodos directos de diagndstico de la tripanosomosis bovina, se evaluaron
tres extractos antigénicos provenientes de aislados Trypanosoma vivax del Guarico, su aplicacion en la
técnica de ELISA, con la determinacién de sensibilidad, especificidad, valor predictivo. Con un estudio
agropecoepidemioldgico en predios de ganado bovino doble propdsito en 05 estados de Venezuela,
para evaluar materiales antigénicos en diagnoéstico a campo. Con prevalencia de 37,7% a T.vivax y
seroprevalencia alta (Ac-ELISA: 88,65%; IFI: 88,80%), sin diferencia estadistica significativa entre
ambas (P<0,05). Valores de Hto < 30 225%, de Hb <10 y = 8,01 g/dL. El Ac-ELISA homodlogo con
extractos solubles citosolicos purificados fraccionados (ExSCPF) (20mg/ml), mostro: 95% sensibilidad y
96% especificidad, 97% concordancia 0,93 indice kappa. En la repetibilidad/reproducibilidad de los
ensayos, todos los valores presentaron coeficientes de variaciéon (CV) menores a 13%. En la
repetibilidad del ensayo, el CV presentd valores mucho menores (2,80 a 6,00%) que el 10% observado
en la reproducibilidad. En Ac-ELISA los puntos de corte variables (0,209 - 0,583) y mayores valores con
ExSCPF de T. vivax. Los tres extractos antigénicos mostraron en Ac-ELISA e IFl, altos grados de
sensibilidad y especificidad , asi el método de produccién de antigenos resulté eficiente para el
diagnéstico de Ac-anti-T. vivax. La Ac-ELISA desarrollada con ExSCPF 20mg/ml mostré robustez por
su repetibilidad/reproducibilidad y estandarizacién, menor gasto de proteina antigénica, otorgando valor
agregado para ser utilizada en la produccién de estuches en serie industrial. La alta prevalencia y
seroprevalencia, reafirman la condicion enzodtica de la tripanosomosis.

Palabras claves: Hemotropicos, Valores hematolégicos, ELISA-Ac, Estandarizacion,
Agroecoepidemiologia, Hemoparasitosis.

Abstract

Due to the low efficiency of the direct methods of diagnosis of bovine trypanosomosis, three antigenic
extracts from Trypanosoma vivax of Guarico isolates were evaluated, their application in the ELISA
technique, with the determination of sensitivity, specificity, and predictive value. With an
agropecoepidemiological study in double purpose cattle farms in 05 states of Venezuela, to evaluate
antigenic materials in field diagnosis. With prevalence of 37.7% to T. vivax and high seroprevalence (Ac-
ELISA: 88.65%; IFI: 88.80%), without significant statistical difference between both (P <0.05). Values of
Hto < 30 225%, Hb <10 and = 8.01 g/dL.The Ac-ELISA homolog with fractionated purified cytosolic
soluble extracts (ExSCPF) (20mg / ml), showed: 95% sensitivity and 96% specificity, 97% concordance
and 0.93 kappa index. In the repeatability/ reproducibility of the tests, all values showed variation
coefficients (CV) less than 13%. In the repeatability of the assay, the CV presented much lower values
(2.80 to 6.00%) than the 10% observed in the reproducibility. In Ac-ELISA the variable cut-off points
(0.209 - 0.583) and higher values with ExXSCPF of T. vivax. The three antigenic extracts showed in Ac-
ELISA and IFI, high degrees of sensitivity and specificity, thus the antigen production method was
efficient for the diagnosis of Ac-anti-T. vivax The Ac-ELISA developed with ExXSCPF 20mg/ml showed
robustness for its repeatability / reproducibility and standardization, lower expenditure of antigenic
protein, providing added value to be used in the production of industrial series cases. The high
prevalence and seroprevalence reaffirm the enzootic condition of trypanosomosis

Keywords: Haemotropics, Haematologic values, Ac- ELISA, Standardization, Agriecoepidemiology,
Haemoparasitosis.
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INTRODUCCION

Los métodos serolégicos como el ensayo inmunoenzimatico indirecto con antigenos
derivados de T. evansi (T.evansi-Ac-ELISA) y la inmunofluorescencia indirecta (IFl)
parecieran ser los métodos que han proporcionado los mejores resultados. Sin
embargo, sus principales deficiencias son, no poder discriminar entre infecciones
recientes y pasadas y la T.evansi-Ac-ELISA no diferenciar entre reacciones cruzadas
con otros patdgenos con los que T. vivax comparte similitud antigénica como T.evansi
y T. theileri (Desquesnes, 1997, Morlais et al,. 2001). Se ha utilizado la compatibilidad
genética con T. evansi para justificar el uso de antigeno de este parasito en la
elaboracion de la Ac-ELISA para el diagnostico de T. vivax (Uzcanga et al. 2002), esto
genera inconvenientes en zonas donde la tripanosomosis por T. evansi también sea
endémica, y atribuir reacciones positivas observadas a la presencia de T. evansi en
bovinos con ausencia de T. vivax, condicion que fuera reportada por Toro et al.
(1980). El presente trabajo, realizado entre 2013 y 2015, tuvo como propdsito la
obtencidon de una base de datos actualizados sobre la caracterizacién epidemiologica
de la tripanosomosis bovina con el soporte diagnéstico de un estuche de ELISA
indirecto elaborado por el Laboratorio de Biotecnologia, Investigacion y Prestacion de
Servicios en Sanidad Animal (LABIPRESAN), Universidad Nacional Experimental de
los Llanos Centrales Rémulo Gallegos (UNERG), con procesos innovadores de
produccion de antigenos autéctonos especie-especificos de Trypanosoma vivax y
subsanar las principales deficiencias de los antigenos heterdlogos de T. evansi, por no
diferenciar entre reacciones cruzadas con otros patdogenos con los que T. vivax
comparte similitud antigénica como T. evansi y T. theileri (Desquesnes 1997, Morlais
et al., 2001; Osdrio et al., 2008).

MATERIALES Y METODOS

Zona Geografica y Fincas de Muestreo: El muestreo se realizd6 en 18 fincas,
distribuidas al azar, en dos estados del eje centro-llanero: seis fincas localizadas en
los Municipios San Sebastian de Los Reyes y Camatagua, del Sur del estado Aragua
y 12 fincas ubicadas en los Municipios Mellado, Miranda, Las Mercedes del Llano, San
José de Guaribe, Ribas y Santa Maria de Ipire del estado Guarico; zonas geograficas
y agroecoldgicas representativas de la Altiplanicie de los Llanos Centrales de
Venezuela.

Animales Experimentales: En Aragua, la muestra fue de 120 bovinos doble
propdsito, hembras y machos adultos y de otras edades. En Guarico, se analizaron
muestras de 527 bovinos doble propédsito, hembras y machos adultos y de otras
edades; los animales fueron distribuidos al azar.

Valores Hematicos: La determinacion de hematocrito (Hto) y Hemoglobina (Hgb) fue
por la técnica directa QBC Idexx®.

Diagnéstico Parasitologico: La prevalencia parasitologica y la cuantificacion de la
parasitemia por T. vivax y otros hemotrépicos se realizé con la técnica de QBC Idexx®
con lectura en microscopio de epi-fluorescencia y por frotis de capa blanca coloreado
con Giemsa al 10% en 200 campos microscopicos (Paris et al., 1982).

Diagnostico Serolégico: La obtencion de suero y plasma para la técnica de ELISA
indirecta homologa, fue realizada con productos especie-especificos de un aislado de
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campo de T. vivax, identificado el aislado por PCR y caracteres fenotipicos:
morfologia, biometria y nivel de parasitemia del parasito; valores hematicos de
hematocrito y hemoglobina y color de las mucosas en los bovinos muestreados. El
aislado ademas fue seleccionado en base a los valores de prevalencia y
seroprevalencia encontrados en el estado, a fin de caracterizar zonas de baja, media y
alta prevalencia (seroprevalencia) en el mayor numero de muestras posibles, en base
a estudios referenciales. Los 3 tipos de extractos probados fueron extractos crudos
totales (ExCT), extractos solubles citosdlicos purificados fraccionados (ExSCPF) y
extractos desnaturalizados (ExD). Los antigenos especie-especifico fueron
preparados por técnicas de aislamiento y concentracién de tripanosomas salivarios
mediante columnas de intercambio aniénico de DEAE-celulosa previamente
separados por gradiente de Percoll, se dispenso en alicuotas y se criopreservaron a -
70 °C hasta su utilizacion posterior. Esto con el fin de determinar seroprevalencia. La
prueba de referencia fue la IFI (Tamasaukas et al., 2010).

Validaciéon del Ac-ELISA homdéloga: La validacion del Ac-ELISA con los extractos
antigénicos de T. vivax se realizd por pruebas de sensibilidad, especificidad y valores
predictivos con ensayos de repetibilidad/reproducibilidad, determinacién de eficiencia
y eficacia como principios de la estandarizacion de técnicas. La Ac-ELISA, fue
realizada en una serie de 15 ensayos, 5 réplicas para cada uno de los 3 extractos
antigénicos (ensayos), sobre diferentes placas y en diferentes dias, empleandose los
sueros controles fuertemente positivos (media del pool de los mayores valores de
D.0.), medianamente positivos (media de las D.O.), débiles positivos (media del pool
de los menores valores de D.O.) y negativos. El coeficiente de variacion intra y entre
ensayo fue determinado segun Tijssen (1993) y Jacobson (1998) aceptandose como
validos valores de coeficientes de variacion (CV) igual o menores al 10%. Los sueros
controles de referencia fueron donados por el CIRDES, Burkina Faso, Africa
Occidental.

Para la preparacion de sueros controles positivos y negativos, nacionales, se
realizaron infecciones experimentales con el aislado de T. vivax en condiciones
controladas, se obtuvieron sueros controles positivos titulados (débil, mediana vy
fuertemente positivos, Ac policlonales) y sueros negativos, mediante la técnica de
Inmunofluorescencia indirecta, ELISA y PCR, provenientes de animales positivos (con
parasitemia conocida, Ac policlonales) y negativos a las técnicas parasitolégicas
directas (por QBC, frotis coloreados de sangre completa, de capa blanca y PCR) e
indirectas (IFI, Ac-ELISA).

PCR: Para la PCR fue utilizado el Protocolo de PCR para deteccién de T. vivax
establecido por Bolivar (2013).

Analisis Estadisticos: Se realizaron pruebas estadisticas descriptivas, ANAVAR,
prueba de medias de Tukey y tablas de contingencia 2x2 para sensibilidad y
especificidad.

Se determind el porcentaje de concordancia con respecto a la prueba de referencia, lo
cual se obtuvo con el nimero de sueros cuyos resultados fueron coincidentes con los
de referencia en base a 100. Esto permitié calcular el Indice Kappa. (Tamasaukas,
1995).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Evaluacion de Extractos Antigénicos de T. vivax: El aislado se denomino
GUARICO/12/LABIPRESAN/001/T.vivax, acorde con lo establecido por Lumsden
(1977) y lo revisado por Cortez et al. (2006). Los extractos antigénicos crudos totales y
desnaturalizados, a las mismas concentraciones, resultaron con menores valores de
sensibilidad y especificidad, 95% y 90%, y 96% y 90%, respectivamente, por lo que no
fueron validados para Ac-ELISA en campo; seleccionandose los extractos solubles
citosdlicos purificados fraccionados, como fuente de antigenos, a las concentraciones

de 20ug y 40ug.

La concentracion de 20ug del extracto antigénico ExXSCPF del T. vivax no presentd
diferencias significativas con la de 40ug, por lo que la primera de ellas (20ug) resulté
ser la cantidad de proteina antigénica especie-especifica de T.vivax recomendada
economizandose reactivos para el desarrollo de la técnica de ELISA, ya que para la
Ac ELISA heterdloga con T. evansi se requiere de 40ug/ml hasta 150ug/ml de material
antigénico en diversos protocolos.

La eficacia del Ac ELISA homdlogo (antigenos de T.vivax) con ExXSCPF a 20ug fue del
99%, en tanto con ExSCPF a 40ug fue menor (96,5%). En tanto en estudios de IFI con
T. vivax y Ac-ELISA con antigeno de T. evansi las diferencias son significativas, dada
la especificidad de especie del material antigénico, que contrasta con la reactividad
cruzada enunciada por algunos autores que valoran el uso de Ac-ELISA heterélogo
solo con la ventaja de ésta ultima, fundamentalmente debido a la mayor facilidad para
la expansion y purificacion de los parasitos durante la preparacion de los antigenos.
Ventaja que se superaria con T. vivax manteniendo los extractos antigénicos especie-
especificos en alicuotas en criopreservacion, para lo cual se requieren estudios de
evaluacion de la viabilidad de dicho material a lo largo del tiempo.

Ademas que la concentracion de material antigénico para la Ac-ELISA en este caso
de productos especie-especificos de T. vivax (20ug/ml) es menor que el utilizado en
los protocolos de Ac-ELISA con T. evansi que requieren al menos de 40ug de material
antigénico para cada pocillo de la microplaca. Los menores valores de prevalencia
serologica observada con el extracto antigénico ExSCPF del T. vivax en algunas
fincas, se explica por la convivencia en esos predios con poblaciones de chiguires y
ovinos, especies que son reservorios de T. evansi, de alli que, el Ac ELISA heterdlogo
estaria dando resultados falsos positivos a T. vivax por la reactividad cruzada que
expresa aquel sistema.En cuanto a la repetibilidad/reproducibilidad de los ensayos, se
observo que todos los valores presentaron coeficientes de variacién igual o menor al
13% establecido como estandar valido.

Asi mismo, en la repetibilidad del ensayo (intra-ensayo) el coeficiente de variacion
presentd valores mucho menores (2,80 a 6,00%) que los observados en la
reproducibilidad del ensayo (entre ensayos) cuyo valor maximo fue de 10%. En el
proceso de validacion se determinaron los siguientes valores: Indice de validez:
proporcion correcta de aciertos, definen la proporcidon de individuos clasificados
correctamente, siendo de 96,5% para Ac-ELISA y 99,3% para IFI.
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El indice de Youden: cercanos a 1, mayor en IFl que en ELISA, aunque ambos
resultados son eficientes, visto que cuanto mas cercano a 1, mejor desempefio de la
prueba diagnédstica que se esta evaluando, sin relacionar la S y E de ambas pruebas.

Y el de Verosimilitud: indicador de riesgo relativo, reflejaron buen desempefio de los
ensayos, mucho mayor la positiva en IFI (64,01) que en Ac-ELISA (24,48)
en ambas técnicas, es evidente que se desprende el complemento la respuesta a la
pregunta ¢jcuantas veces mas probable es que la prueba sea negativa en los positivos
que en los no positivos? Una buena prueba debe tener una RV- cercana a 0 y una
RV+ alta (no es posible especificar un limite superior para la RV+).

La razon de verosimilitud combina la informacion que proviene de la sensibilidad y la
especificidad y es definida como la razén entre la probabilidad de un resultado de una
prueba en sujetos enfermos o infectados o positivos y la probabilidad del mismo
resultado en sujetos no enfermos o no infectados o no positivos.

Valores de Absorbancia (D.O.) de las réplicas por tipo de extracto antigénico de
T. vivax Se observan los valores encontrados de densidades opticas en los 15
ensayos (5 réplicas / 3 ensayos) de cada extracto antigénico de T. vivax evaluado,
obteniéndose puntos de corte variables, con valor minimo de 0,209 (ExD) y maximo
de 0,583 (ExSCPF).

En el presente trabajo el punto de corte se determind como la media mas 2
desviaciones estandar de 3 controles negativos, visto que los sueros controles débil y
fuertemente positivos y los controles negativos, provienen de animales experimentales
y de campo, probados por IFl, cuyas muestras fueron caracterizados a través de
meétodos parasitolégicos directos (Woo, frotis delgado de capa blanca, coloreados con

Giemsa al 10% y QBC®) y serolégicos (IFl y ELISA indirecto).

PCR: De las corridas electroforéticas se demostraron las bandas de 210 pares de
bases, esperadas por los cebadores utilizados, correspondientes a los materiales de
T. vivax, en base a sus controles positivos y negativos, respecto a especies con
distancia filogenética muy separadas entre si, a saber, T.brucei, T. congolense
savannah y T. congolense forest de origen africano, aislados de animales infectados
en forma experimental y controlada. (Figura 1).

Valores Hematicos: En las fincas de Aragua, el valor del Hto fue de 37,7% y Hgb de
12,6%. La amplitud del rango en los valores de Hto y Hgb en cada rebafio, fue debido
a la variabilidad de grupo racial en los animales, el estado fisiologico y la condicién
corporal y de peso; por lo que el rango minimo de hematocrito a partir del cual se
considera anémico un animal, se debi6 definir para cada rebano.

Evaluando la asociacion entre la condicion corporal y color de las mucosas con los
valores hematicos y presencia de hemotropicos se obtuvo que el 64,4% de los
bovinos con condicién corporal < 3 mostraron presencia de al menos un tipo de
hemotrépico (T. vivax, A. marginale y/lo Babesia spp.), lo cual no es concluyente por
cuanto la condicién corporal también depende de otros factores como la nutricién y el
estado fisiolégico del animal. Para la determinacién del punto de corte y establecer el
valor de anemia, se realizé el analisis de la distribucion de frecuencias, el cual di6
como resultado que los animales con Hto igual o menor a 30% fue clasificado como
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Figura 1. Corrida electroforética en gel de agarosa con control de antigenos especie-especificos de T.
vivax contrastados con T. brucei, T. congolense forest, T. congolense savannah, controles positivos y
negativos a T.vivax

Nota 1: ExCR=extracto crudo total; ExD= extracto desnaturalizado; ExSCPF(20) = Extracto soluble citosdlico purificado
fraccionado a concentraciéon de 20ng, ExXSCPF (40)= Extracto soluble citosdlico purificado fraccionado a concentracion de 40p
g; Neg=Negativo; Post= Positivo. Nota 2: Arreglo del gel por carril: Marcador de Peso molecular 1 Kbp, T. congolense débil +,
T. brucei fuerte +, T. congolense forest fuerte +, Control Negativo, T. congolense forest débil +, T. congolense savannah débil

+, Control Negativo, T. congolense savannah fuerte +, Muestras de extractos antigénicos T. vivax ExXSCPF 20ug, ExCT 20ug y
ExD 20pg, Control Negativo, Control Positivo T. vivax, Marcador de Peso molecular 1 Kbp.

anémico. Un total de 302 animales presentaron valores de Hto< 30 225%. Agudo et al.
(2009) reportaron valores de Hto de 31,48% asociado significativamente con el color de
la conjuntiva (P<0,05).

El 35,82% con valores menores o iguales a 10 g/dl de hemoglobina. Sin asociacion
significativa entre prevalencia de T. vivax y valores aceptables de hematocrito.

Diagnéstico Parasitologico: En Aragua, se obtuvo una Parasitemia de T.vivax 5%,
Anaplasma marginale 12%, B. bigemina 1,3% y B. bovis 1,2% y una Prevalencia de T.
vivax 37,7%, Anaplasma marginale 66,6%, B. bigemina 22,2% y B. bovis 13,3%. En
relacion a A. marginale, es comun observar una prevalencia superior al 50% en
rebanos bovinos del occidente del pais en extendidos sanguineos tefiidos por métodos
convencionales (Tamasaukas et al. (2000) reportado en dos fincas bovinas Doble
Propdsito en el Municipio de Santa Rita de Manapire del estado Guarico, infecciones
concurrentes con otros hemotropicos, asi en la finca A: activas por A. marginale de
90,0% (CBC), 85% (FSC), por Babesia spp. (CBC) de 75,0%, 65% para B. bigemina 'y
15% para B. bovis (FSC), en la B, las activas por A.marginale fueron de 65,5% (CBC),
55,5% (FSC); para Babesia spp. de 45,5% (CBC), para B. bigemina de 28% (FSC);
para B. bovis fue de 35% (FSC). La prevalencia en Guarico fue de 25,62% (intervalo de
confianza al 95% entre 21,89% - 29,34%), en tanto Agudo et al. (2009) reportaron la
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prevalencia de T. vivax con valores de 0,83 % en fincas del Apure, 8,47 % en Aragua,
16,66 % en Barinas, 17,5% en Cojedes y 24,03 % en Guarico, con diferencias
significativas (P <0,05).

Diagnéstico Serolégico: En Aragua, el valor promedio de seroprevalencia por Ac-
ELISA fue 95,5%, con sensibilidad del 90% y especificidad del 92%, concordancia del
97% e indice kappa de 0,93, en base a 100 sueros de referencia (50 + y 50 -). En
Guarico, la seroprevalencia general promedio fue de 88,65%, con diferencias
significativas entre municipios, con un intervalo de confianza al 95% entre 85,95% -
91,36%. Los mayores valores en los Municipios Francisco de Miranda (95,96%) y Las
Mercedes del Llano (92,5%) y el menor en Santa Maria de Ipire (72,91%). El valor de
la seroprevalencia por Ac-ELISA fue mayor que los obtenidos con otros protocolos
que utilizan antigenos de T. evansi. Agudo et al. (2009), reportan que, la distribucion
porcentual promedio por finca fue de 85,76%, utilizando Ac-ELISA heterélogo con
antigenos de T. evansi. En el presente estudio, el sistema Ac-ELISA homdlogo
empleado, con extractos solubles purificados especie-especificos de T. vivax bajo el
proceso de produccion de calidad fue eficiente, mostrando sensibilidad del 95% y
especificidad del 96%, concordancia del 97% e indice kappa de 0,95 en base a 200
sueros de referencia (100 + y 100 -), similares valores a los encontrados por
Tamasaukas et al. (2010), quienes determinaron seroprevalencia de T. vivax por IF|
en 88,8% y por Ac-ELISA de 95,5%, con sensibilidad del 96% y especificidad del 97%,
concordancia del 97% e indice kappa de 0,93 en base a 90 sueros de referencia (45 +
y 45 -) utilizando un extracto especie-especifico de T. vivax como fuente de antigeno
para su adsorcion en la placa de ELISA.

En otros estados Apure, Tachira, Barinas, Mérida y Sur del Lago de Maracaibo se han
presentado problemas de hemotropicos en bovinos, con valores entre 20,8 al 57,8%
de animales con Trypanosoma detectados a través de examenes serolégicos (Bolivar
et al., 2006). En Monagas en bovinos cebu y mestizos Bos taurus x Bos indicus, se
observé una seroprevalencia de T. vivax por el orden del 50,5% con una elevada tasa
de ataque de la infeccion de 51% (Garcia et al., 2008).

Para tripanosomosis Alfaro et al. (1994) encontraron valores de seroreactores a T.
vivax por IFl, de 25% y 50%, sugiriendo una mayor susceptibilidad de los animales
adultos para contraer la enfermedad, afectando de manera similar a machos y
hembras en una explotacion. (Toro et al, 1989; Rey, 2004).

CONCLUSIONES

La prevalencia de Trypanosoma vivax por encima del 20% denota una situacion
endémica de importancia sanitaria y mas cuando se muestra en frotis sanguineos. El
extracto antigénico ExSCPF del T. vivax a una concentracion de 20mg resulto
eficiente para detectar en campo el 92% de la prevalencia serolégica de la
tripanosomosis por Ac ELISA homdloga; lo cual es una ventaja ya que es menor la
cantidad de antigeno necesario que la requerida para los Ac ELISA heterdlogos (40-
150pg). La innovacion en la produccion de los extractos solubles purificados
fraccionados, antigénicos especie-especifico de T. vivax mostré en el sistema Ac-
ELISA altos grados de sensibilidad, especificidad y eficacia por lo que la técnica de
produccion resultd eficiente para el diagnéstico de anticuerpos anti-T. vivax, siendo el
primer trabajo en el continente americano con un proceso de validacion en laboratorio
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y en campo a fin de elaborar estuches de ELISA indirecto para escalamiento con un
protocolo de estandarizacién robusto. Se demostrd la presencia de la tetralogia
hemotrépica con los 4 hemotropicos concomitantes.
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RESUMEN

Los atributos del suelo presentan escalas de variaciones diferentes y complejas, por lo que es muy
importante y necesaria la cuantificaciéon de dicha variabilidad a multiples escalas, como base para la
comprension de la influencia de cada nivel de abstraccion sobre las fuentes de variaciones. La
estructura de variacion de atributos edafolégicos se puede evaluar mediante un analisis de varianza
anidado o jerarquico (AVA). En este estudio se utiliza un disefio de muestreo de suelos de multiples
escalas de variacion, tomando como base un modelo digital de elevacion (MDE) de 15 m de resolucion
espacial y la clasificacion digital del terreno, expresada en clases geomorfométricas representativas de
los tipos de relieves de paisajes de montafias en un sector de la cuenca del rio Caramacate. El objetivo
de la investigacién fue analizar el patron de variacidon en una zona de montafa a fin de cuantificar la
variabilidad del suelo y determinar el aporte de diferentes niveles de detalle: un pixel o celda (N5), una
ventana de 3x3 pixeles (N4), diferentes tipos de relieve o clase geomorfométrica (N3), tipos de paisaje
(N2) y distintas unidades litoldgicas (N1), a la variacion total del suelo en el area de estudio. Con el
muestreo anidado se demostré que la variacion de atributos edaficos ocurre sobre un amplio rango de
escalas, presentando diferentes contribuciones a la variacién total. Las variables morfoldgicas y algunas
propiedades fisicas muestran alta variacion de corto alcance. El nivel que contribuyé con mayor
proporcién a la varianza total de los suelos es el tipo de relieve (laderas de montafia), indicando que las
clases geomorfométricas se consideran un nivel apropiado para realizar posteriores muestreos,
interpolaciones, predicciones de propiedades del suelo y la generalizacién de atributos en la cartografia
digital de suelos.

Palabras Clave: Variacion espacial, paisaje, muestreo anidado, clasificacion digital, variogramas.
ABSTRACT

Soil attributes present scales of different and complex variations, so it is very important and necessary to
quantify this variability at multiple scales, as a basis for understanding the influence of each level of
abstraction on the sources of variations. The structure of variation of pedological attributes can be
evaluated through nested or hierarchical variance analysis (NVA). In this study a soil sampling design of
multiple scales of variation is used, based on a digital elevation model (MDE) of 15 m of spatial
resolution and the digital classification of the terrain, expressed in geomorphometric classes
representative of the types of reliefs of mountain landscapes in a sector from Caramacate river basin.
The objective of the research was to analyze the variation pattern in a mountain area in order to quantify
the soil variability and determine the contribution of different levels of detail: a pixel or cell (N5), a
window of 3x3 pixels (N4), different relief types or geomorphometric class (N3), landscape types (N2)
and different lithological units (N1), to the total variation of the soil in the study area. With nested
sampling it was shown that the variation of edaphic attributes occurs over a wide range of scales,
presenting different contributions to the total variation. The morphological variables and some physical
properties show high short-range variation. The level that contributed the greatest proportion to the total
variance of the soils is the type of relief (mountain slopes), indicating that the geomorphometric classes
are considered an appropriate level to carry out subsequent sampling, interpolations, predictions of soil
properties and generalization of attributes in digital soil mapping.

Key Words: Spatial variation, landscape, nested sampling, digital classification, variograms.
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INTRODUCCION

El desarrollo de los sistemas de informacion geografica ha promovido el uso de
modelos digitales de elevacion (MDE) e imagenes satelitales como fuentes de datos
ambientales para la cartografia digital de suelos. Tanto en un MDE como en una
imagen satelital, el terreno es representado como una malla continua de celdas de
igual tamafo, cada una de las cuales es identificada por tres valores (X, y, z). Los dos
primeros indican la ubicacion geografica de la celda y el tercero representa la altura
del terreno en el MDE o su reflectancia en la imagen satelital. En ambas fuentes de
datos digitales, el tamafo de la celda determina la resolucidén espacial del modelo. La
prediccidn de propiedades del suelo a partir de un MDE o de una imagen satelital o de
ambos, requiere que las propiedades edaficas determinadas en cada sitio de
muestreo (pedon) sean generalizadas a toda una celda del modelo. Aun mas,
corrientemente se generalizan a una ventana constituida por las cuatro (2x2) o nueve
(3x3) celdas mas cercanas al sitio de muestreo, para tomar en consideracion posibles
errores de ubicacion en el terreno. En consecuencia, si la variabilidad del suelo en
cortas distancias es importante, este procedimiento podria limitar seriamente la
calidad de las predicciones. Por esta razén, es importante conocer la estructura de la
variabilidad espacial del suelo dentro de una celda, en una ventana de nueve celdas,
entre celdas de una misma clase del modelo digital y entre celdas de clases
diferentes.

En tal sentido, es necesario cuantificar la variabilidad del suelo a través de multiples
escalas, con la finalidad de mejorar el uso de la informacion edafica en diversas
aplicaciones. La cuantificacion de la variabilidad del suelo en multiples escalas es de
gran importancia para el modelado y la prediccion, ya que suministra las bases para el
desarrollo y la comprensién de la escala de influencia sobre dicha variabilidad,
proporciona un esquema sobre el cual puede ser posible la representacion de los
datos, permite discriminar el nivel de detalle mas apropiado para la planificacién de
posteriores muestreos de suelo, y suministra un marco de referencia para la
prediccidon de propiedades y clases de suelos a nivel semidetallado (Arnold y Wilding,
1991; Lin et al., 2005; Esfandiarpoor et al., 2009; Valera, 2015). Los atributos del suelo
presentan escalas de variacion diferentes y complejas (Burrough, 1993), por lo que la
evaluacion de su estructura de variacion de se realiza mediante un analisis de
varianza anidado o jerarquico (AVA).

Este analisis permite estimar la variabilidad existente en diferentes niveles o escalas
de variacion espacial, y la determinacion de los componentes de variacion en un area
determinada, como resultado de la accién de los factores formadores de suelos que
actuan sobre un continuo de escala espacial. En esta investigacion, se considera el
agrupamiento anidado de la resolucion espacial, equivalente a la unidad minima
(tamano de celda o pixel) representativa de clases digitales del terreno o clases
geomorfométricas. En la evaluacion realizada se analizaron, cuantificaron vy
determinaron los niveles jerarquicos que aportan la mayor variacion, partiendo de la
resolucién espacial del MDE (una celda=15 m) considerado en la obtencion de
unidades digitales de paisaje, hasta las principales unidades litologicas presentes en
un sector de la cuenca del rio Caramacate, estado Aragua en Venezuela.
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MATERIALES Y METODOS
Area de Estudio

La investigacion se realiz6 en un area muestra de 6.761 ha de la cuenca del rio
Caramacate, en la regidén centro-norte costera, al sur del estado Aragua, Venezuela.
Esta cuenca posee una superficie de 18.012 ha y representa el 8,5 % de la cuenca
alta del rio Guarico (Figura 1). En el area se presentan dos zonas bioclimaticas:
Bosque Seco Tropical en las zonas mas bajas y Bosque Himedo Premontano en las
mas altas de la cuenca (Sposito y Elizalde, 2004). El paisaje esta constituido
principalmente por laderas de montaina, escarpadas, con pendientes medias del orden
del 45% vy altitudes que oscilan entre 334 y 1405 msnm. En el area muestra afloran
materiales dominantes de las formaciones, geoldgicas El Cafio-El Chino (VChic) y El
Carmen (VCca), constituidas por asociaciones meta-volcano-sedimentarias del Grupo
Villa de Cura (Urbani y Rodriguez, 2004). Los suelos en su mayoria son entisoles,
inceptisoles y alfisoles, con régimen de humedad ustico. La variabilidad de suelos en
las laderas ha sido incrementada por la incidencia y superposicion de movimientos en
masa, que determinan la coexistencia de zonas con cicatrices de diferentes edades y
sectores donde existe acumulacion de los sedimentos superficiales (Prada et al.,
2004; Pineda et al., 2011).

UTH: 1.0928.310 - 1123583 N
696679 - TI2ASE

Figura 1. Ubicacion relativa del area de estudio dentro de la cuenca del rio
Caramacate, estado Aragua, Venezuela.

Clasificacién digital del terreno

En la zona se han definido 10 clases geomorfométricas o morfométricas que se
distribuyen en el terreno siguiendo una estructura sistematica de variacion espacial.
Estas clases digitales se obtuvieron en trabajos previos de un modelo digital de
elevacion (MDE), una imagen satelital de 15 m de resolucion espacial, un modelo de
precipitacion y un mapa de las unidades litologicas (Valera, 2015). El MDE se empled
para derivar mapas de covariables ambientales o atributos morfométricos, tales como:
altitud (m), pendiente grad), orientacién de la pendiente (rad), posicion relativa,
curvatura vertical (m.m™), curvatura horizontal (m m™), area de captacion (m?),
indice topografico de humedad y el indice de transporte de sedimentos. El indice de
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vegetacion de diferencia normalizada (NDVI) se calculé con las bandas roja e
infrarroja. Para el agrupamiento de las covariables ambientales se aplico una red de
agrupamiento borroso (FKCN, Fuzzy Kohonen Clustering Network) (Bezdeck et al.,
1992; Viloria, 2007), lo que generd las diez clases morfométricas. Una de estas clases
se relaciona con las vegas de valles intramontanos (clase B), otra corresponde a
crestas y vigas de montanas (clase A) y las clases restantes se ubican en laderas de
montafias, con diferencias en altura relativa, exposicion, curvatura del terreno y
cobertura vegetal (Valera, 2018). Una vez obtenida la clasificacion digital del terreno
se ubicaron las unidades de paisaje representativas de la cuenca y en cada una de
ellas se realiz6 el muestreo y la evaluacion de los suelos (Figura 2) para la
cuantificacion de la variabilidad del suelo y posteriormente determinar el aporte de los
diferentes niveles de detalle considerados.

4 Monte Alto - El Cacao ) 2 2
: : s Valladolid =1 *

El Chino - El Cafio <

N

El Carmen <

1:50 000

Figura 2. Distribucién de las clases digitales del terreno y los sitios seleccionados para el muestreo de
suelos.

Estructura del muestreo jerarquico
La estructura del analisis de varianza utilizado en esta investigacién considera cinco
(5) niveles de jerarquia, abarcando un amplio intervalo de escalas espaciales, para
cuyo propésito se aplicd un muestreo estratificado y sistematico. EI AVA utilizado fue
el modelo de efectos aleatorios o Modelo Il de Marcuse (1949), esquematizado por la
siguiente ecuacion lineal general (1):

Zijjimn =M *+ Li+ P+ R+ Vi + PXjim + €jgmn ... (1)

Zjymn:  Valor de la propiedad de suelo considerada

M valor promedio de la propiedad de suelo en el area estudiada (sector de interés en la cuenca
del rio Caramacate)

L;: diferencia entre uy y la media de Z al nivel 1 (unidades litolégicas)

P;: diferencia de la media de Z al nivel 2 (tipo de paisaje) dentro del nivel 1 y la media del nivel 1

Ry diferencia de la media de Z al nivel 3 (tipo de relieve) dentro del nivel 2 y la media del nivel 2

Vija: diferencia de la media de Z al nivel 4 (ventana de 3x3 pixeles) dentro del nivel 3 y la media
del nivel 3

diferencia de la media de Z al nivel 5 (un pixel o sitio de muestreo) dentro del nivel 4 y la me-
dia del nivel 4
gumn:  €fecto residual (varianza no explicada)

Px jkim-~
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Los componentes L, P, R, V, Px y e, son varlables mdegendientes aleatorias con una
media igual a cero y varianzas s2, SZP, s2g, s2y, s%py y s, respectivamente (Edmonds
et al., 1985; Webster y Oliver, 1990; Lin et al., 2005). De acuerdo con el procedimiento
del modelo lineal general, el analisis de varianza se realiza para cada uno de los
niveles. EI AVA permite la obtencion de los valores de la suma de cuadrados (SC)
para cada nivel. La relacion entre SC y los grados de libertad (GL) genera los
cuadrados medios (CM), los cuales se utilizan para la particion de la variabilidad
aportada por cada nivel jerarquico en el disefio de muestreo. Los componentes de la
varianza son estimados en cada nivel del disefio de muestreo, considerando la Tabla
1. El componente individual de un nivel determlnado mide la variacion atribuible a
dicho nivel, y juntos suman la varianza total (o?).

Tabla 1. Niveles empleados en el andlisis de varianza anidado y sus principales parametros.

. Fuente de Grados de .
Nivel Lo . Componentes de la Varianza
Variacion Libertad
2 2 2 2 2
1 L n;-1 O 5+ Ns0 4+ NsN40 3+ NsN4N30 2+ Ns NYN3NL07
2 P nl(nz'l) 025+ n50'24+ n5n4023+ n5n4n3022
3 R niny(ns-1) 025+ n5024+ n5n4023
4 V N1NoN3(Ns-1) 0%s+ Ns0°,
5 Px NiNoNzng(ns-1) 025
Total N-1 1/(n-1) ? (Zy-2)

n;: nimero de observaciones en cada uno de los niveles, N: Tamafo de la muestra, L: Unidad
litologica, P: Tipo de paisaje, R: Tipo de relieve, V: Ventana de 3x3 pixeles, Px: Pixel (15 m de
resoluciéon espacial.

Fuente: Valera (2015). Adaptado de Burrough et al. (1988), Ovalles (1992) y Webster (2008).

La estructura del muestreo anidado se representa como un arbol o nido (Figura 3), en
la cual los componentes de un nivel contienen los componentes del nivel inferior
siguiente (Wu, 1999). Es decir, cada clase del nivel inferior estd comprendida
completamente dentro de una clase del nivel inmediato superior, y cada punto de
muestreo esta comprendido dentro de una, y s6lo una clase en cada uno de los niveles
(Webster et al, 2006; Webster, 2008).

En la jerarquia anidada, la escala del sistema se incrementa desde la mas pequefa en
el nivel inferior, hasta la mas grande en la parte superior, y el andlisis de varianza
jerarquico permite la determinacion de la cantidad de varianza total aportada por cada
uno de los niveles en el disefio anidado (De Boer, 1992; Wollenhaupt et al., 1997). Por
tales razones, de acuerdo con el modelo de estructura jerarquica, en esta investigacion
las mediciones se realizan en el nivel jerarquico 5, el cual esta representado por la
resolucion espacial del MDE utilizado.

Muestreo de suelos

El muestreo jerarquico se basé en cinco niveles (N1 (x1500 m): Unidades Litoldgicas;
N2 (700 m): Tipo de Paisaje; N3 (90 m): Tipo de Relieve (Clases
Geomorfométricas); N4 (x45m): Ventana de 3x3 Px; N5 (£8 m): un Px = 15 m). La
evaluacién de suelos se inicid con cuatro puntos de muestreo superficiales en el nivel
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4, con dos repeticiones en el resto de los niveles (2x2x2x4x2), obteniendo un disefio
anidado balanceado con 64 sitios evaluados.

En cada sitio seleccionado se realizaron evaluaciones de las propiedades morfoldgicas

| Nivel1 Py
¢ (Uniddad Litoldgica)
:

mlie Paisaje) | Montaa 1 | Movtsiaz |

e watomsrcy o] [Commr | [T [ (M)

| Nivel 4

! 1 CICICICICICICIE CICICICICICICD
; (Wentana 3zl Px)

__________________________________________________________________________

Figura 3. Disefio del muestreo balanceado con cinco niveles de jerarquia en la cuenca del rio
Caramacate.

por cada horizonte genético, haciendo énfasis en el tipo de perfil (secuencias 1: A/C,
2: A/BC/C, 3: A/BW/C, 4. A/Bt/C), espesor del horizonte A (Esp_A), espesor del solum
(Esp_AB) y los parametros que definen el color del suelo: matiz, value (intensidad),
croma (pureza), color en humedo (Color H: ecuacion lineal de Hurst), indice de palidez
(IPal= croma x value), indice de rubefaccion (RR). Se realizé un muestreo de suelos
no disturbado en los horizontes A y B, con un implemento tipo Uhland, y se tomaron
muestras disturbadas para analisis de laboratorio.

En cada muestra disturbada se determind la distribucion de tamafio de particulas
(DTP) por el método de la pipeta); pH en agua 1:1 y KCI 1N (1:1); carbono organico
(CO, %) por el método de Walkley y Black; capacidad de intercambio catiénico (CIC
cmol kg™") y bases cambiables por acetato de amonio 1N, a pH 7; Acidez Total (AI
H*, cmol kg™) por KCI 1N y sales solubles (CE 1:1, dS m™). En las muestras no
disturbadas se determiné la capacidad de retencion de humedad de los suelos a bajos
potenciales (0, -5, -10, -33 y -500 kPa); y los indices estructurales: conductividad
hidraulica saturada (Ks, cm h™), por03|dad total (MP: macroporos, %; mP: microporos,
%) y densidad aparente (Da, Mg m?®). También se evaluaron los indices de
consistencia: limite superior de plasticidad (LSP, %; limite inferior de plasticidad (LIP,
%) y el indice de plasticidad (IP, %) en la fraccidén fina menor a 425 um; se determiné
la estabilidad de los agregados estables al agua (AE, %); microagregados (Mic <250 n
m) y macroagregados (Mac: 250-2000 mm) y el diametro medio ponderado de los
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agregados (DMP, %); a estos analisis se incorpor6 un indice del grado de
estructuracion de los suelos (IA= Mac/Mic) (Valera, 2003). Finalmente se determiné el
contenido de esqueleto grueso en los suelos (EG, %).

Analisis estadistico y geoestadistico

Los datos de suelos se sometieron a un analisis exploratorio; se realizaron pruebas de
normalidad (Smirnov-Kolmogorov), diferencias de medias (prueba t) y homogeneidad
de varianzas (prueba F). Se aplicd la prueba de ji cuadrada de Bartlett (X?) para
demostrar la homogeneidad de varianzas y se realizo el analisis de varianza anidado.
La estimacion de los componentes de la varianza se corroboré con la aplicacion del
modulo NEST del conjunto de programas para analisis geoestadistico PC-GEOSTAT
(Burrough y van Keulen, 1986), el cual realiza el analisis de varianza anidado hasta
seis (6) niveles de jerarquia. La representacion grafica de los patrones de variacion se
realizd a través de variogramas, los cuales incluyen la varianza acumulada en funcion

de los diferentes niveles jerarquicos considerados.
RESULTADOS Y DISCUSION

Anidlisis estadistico

La aplicacion de la metodologia de cercas externas e internas de Tukey (1977),
permitié encontrar algunos valores atipicos para los atributos espesor del solum (Esp
AB) y la secuencia de horizontes en el perfil (tipo de perfil) los cuales son
consecuencia de procesos de erosion en algunos sitios y acumulacion de materiales
en otros. Debido a que los valores de los atributos considerados estadisticamente
atipicos se deben a la realidad presente en el terreno, no fueron excluidos de los
analisis posteriores. Los resultados del analisis descriptivo de los datos se presentan
en las tablas 2 a 4, esquematizados de acuerdo con la naturaleza de las propiedades
del suelo. Con respecto a la variabilidad de las propiedades morfoldgicas relacionadas
con la profundidad del suelo (Tabla 2), los mayores coeficientes de variacion (CV) lo
presentaron el tipo de perfil y el espesor del solum con valores de 74 y 56%,
respectivamente.

Tabla 2. Estadisticos descriptivos de las propiedades morfolégicas de los suelos de un sector de la
cuenca del rio Caramacate.

Propiedades Min. Max. Mediana Media S s? CV (%)
Esp A (cm) 6,0 18,0 11,5 11,8 2,9 8,4 24,5
Esp B (cm) 0,0 30,0 0,0 3,1 7,4 547 241,6
Esp AB (cm) 6,0 44,0 12,0 14,7 8,3 68,4 56,1
PEF (cm) 150 66,0 28,5 31,5 102 104,4 32,5
T. Perfil 1 4 1 2 1 1 73,6
RR 0,0 6,7 0,0 0,7 1,5 2,3 205,9
IPal 4,0 24,0 9,0 9,6 4,3 18,5 44,8
Matiz 5 10 10 9 1 2 13
Value 2 4 3 3 1 0 17
Croma 2 6 3 3 1 1 32
Color H 11,3 30,0 20,0 21,2 6,1 36,6 28,6

Esp a: Espesor A, Esp B: Espesor B, Esp AB: espesor del solum, PEF: Profundidad efectiva, T.
Perfil: Tipo de perfil (secuencia de horizontes), RR: Indice de rubefaccion, IPal: Indice de
palidez, Color H: Color en himedo, n= 64.
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Tabla 3. Estadisticos descriptivos de las propiedades fisicas de los suelos de un sector de la cuenca del
rio Caramacate.

Propiedades Min. Max.  Mediana Media S s? CV (%)
A (%) 7,0 29,3 18,6 18,8 5,1 26,4 27,3
L (%) 27,5 72,1 53,7 52,0 10,6 112,4 20,4
a (%) 11,4 54,7 27,9 29,2 9,5 90,5 32,6
amf (%) 0,8 22,3 3,0 4,0 3,4 11,3 85,1
af (%) 0,5 14,9 7.4 7,7 2,9 8,3 37,2
am (%) 1,6 13,0 6,0 6,0 2,4 59 40,7
ag (%) 0,7 11,4 6,7 6,2 2,8 7.8 45,4
amg (%) 0,2 29,5 42 53 4,9 24,0 91,6
EG (%) 3.1 73,0 31,5 330 205 422,1 62,3
DMP (mm) 0,6 3.1 1,9 1,9 0,6 0,3 31,8
AE 2-4 mm 16,9 93,5 77,5 705 20,1 404,3 28,5
IA (%Mac/%Mic) 0,8 16,9 7,2 7,1 3,8 14,6 54,3
LSP (%) 40,5 65,0 50,7 50,8 51 26,1 10,1
LIP (%) 32,4 55,7 41,1 42,1 4,7 22,5 11,3
IP 3,4 12,7 8,9 8,8 2,0 3,9 22,4
RH -10 kPa (%) 2,7 28,3 18,7 18,1 48 23,2 26,6
RH -33 kPa (%) 47 34,3 19,9 19,1 7,2 52,4 37,9
RH -500 kPa (%) 2,7 33,3 16,7 17,1 7.1 51,0 41,7
Ks (cm h-1) 1,5 1318 13,9 280 313 982,4 112,1
PT (%) 16,8 56,0 43,3 42,2 8,2 67,2 19,4
MP (%) 6,5 25,8 10,7 10,9 2,9 8,5 26,6
mP (%) 48 48,3 32,4 31,3 8,1 65,4 25,9
Da (Mg m™) 1,10 1,58 1,27 1,28 0,11 0,01 8,42

A: Arcilla, a: Arena, L: Limo, amf: Arena muy fina, af. Arena fina, am: Arena media, ag: Arena
gruesa, amg: Arena muy gruesa, EG: Esqueleto grueso, DMP: Diametro medio ponderado, AE:
Agregados estables al agua, IA: indice de agregacion, LSP: Limite superior de plasticidad, LIP:
Limite inferir de plasticidad, IP: indice de plasticidad, RH: retencion de humedad, Ks:
Conductividad hidraulica saturada, PT: Porosidad total, MP: Macroporosidad, mP: Microporosidad,
Da: Densidad aparente, n= 64.

Sin embargo, la mayor varianza esta fue manifestada por el espesor del horizonte B,
condicion que esta relacionada con la ocurrencia de movimientos en masa en las
laderas de los distintos paisajes del sector evaluado. En cuanto a las variables
relacionadas con el color de los suelos, el mayor coeficiente de variacion esta dado
por el indice de rubefaccion (RR). Este atributo presenta altas variaciones debido
posiblemente a los cambios ocurridos en la superficie del suelo por efecto de los
procesos erosivos que suceden en el sector de estudio, entremezclando los
materiales de arrastre de diferentes posiciones geomorfologicas, o también por la
pérdida de Fe hacia las zonas mas bajas de las laderas en algunos sectores.

Con relacién a las variaciones de las propiedades fisicas relacionadas con la
granulometria de los suelos (Tabla 3), los coeficientes mas altos lo presenta el
contenido de arena muy gruesa (amg) (92%) y arena muy fina (amf) (85%), aunque la
mayor varianza esta dada por el contenido de fragmentos gruesos y la cantidad de
limos en la capa superficial de los suelos. En cuanto a las propiedades fisicas
relacionadas con la estabilidad de los agregados del suelo, los mayores coeficientes
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de variacion estan determinados por los componentes mayores que 250 pm, los
cuales son superiores al 70%. La mayor varianza de los datos estd dada por los
agregados estables al agua de 2 a 4 mm y los macroagregados del suelo (0,25 a 2
mm). Con respecto a las propiedades fisicas relacionadas con los indices
estructurales, la mayor variacion esta determinada por la conductividad hidraulica
saturada de los suelos (112%), cuyos valores de varianza también son elevados.

La variabilidad de las propiedades quimicas de los suelos (Tabla 4) esta determinada
por los coeficientes de variacién presentados por la acidez intercambiable (137%), el
contenido de sodio cambiable (82%) y el fésforo disponible (72%). Sin embargo, la
mayor varianza de los datos esta dada por el porcentaje de saturacién de bases.
Estas variaciones se deben principalmente a la existencia de suelos con complejo de
cambio mas saturados que otros, con altas diferencias en la acidez total.

No obstante, la mayoria de los atributos estudiados, tanto fisicos como quimicos y
morfologicos, tienen una baja a moderada variacion (CV menor al 30%),
destacandose: Esp A, Color (Matiz, Value), distribucién de tamafo de particulas (%A,
%L), indices estructurales (%PT, MP, mP, Da), retencién de humedad (0, -5, -10 kPa),
plasticidad (LSP, LIP, IP), reaccion del suelo (pH 1:1 en agua, pH KCI), y
disponibilidad de nutrientes (CIC, PSB y %CO).

Tabla 4. Estadisticos descriptivos de las propiedades quimicas de los suelos de un sector de la cuenca
del rio Caramacate.

Propiedades Min. Max. Mediana  Media S s° CV (%)
CIC (cmol kg™) 13,8 49,1 30,4 30,9 8,1 66,0 26,3
Ca (cmol kg™) 24 216 9,6 9,7 4,5 20,3 46,3
Mg (cmol kg™) 1,6 168 7.1 7.7 3,5 12,4 45,6
K (cmol kg™) 0,2 1,9 0,7 0,8 0,4 0,2 50,6
Na (cmol kg™ 0,1 1,3 0,3 0,5 0,4 0,1 82,0
YBases 49 324 18,1 18,7 7,0 48,3 37,2
PSB (%) 232 86,9 58,6 59,4 13,0 169,0 21,9
Ca/Mg 0,4 3.3 1,4 1,4 0,6 0,3 42,0
pH en Agua (1:1) 458 6,30 5,40 535 0,35 0,12 6,5
pH KCI 1IN (1:1) 3,7 5,6 4,5 4.4 0,4 0,1 7.9
Acidez (cmol kg™) 0,0 2,8 0,3 0,3 0,4 0,2 137,5
CE (dSm™) 0,00 0,34 0,13 014 0,07 0,00 48,7
P (mg kg™ 00 27,0 6,0 7.1 5,1 26,1 71,7
CO (%) 081 2,22 1,70 1,73 0,39 0,15 13,0

CIC: Capacidad de intercambio catidnico, YBases: Suma de bases, PSB: Porcentaje de
saturacion con bases, Ca/Mg: Relacion Calcio:Magnesio, CE: Conductividad eléctrica, P: Fosforo
disponible, CO: Contenido de carbono organico, n=64.

Distribucion de datos y pruebas de normalidad

En cuanto a la evaluacién de la distribucion de los datos y las pruebas de normalidad
de los atributos considerados (prueba de Kolmogorov-Smirnov), 70 % de las variables
edaficas presentan observaciones que cumplen con el supuesto de normalidad. Entre
las variables que no presentan datos distribuidos normalmente se encuentran las
morfolégicas: Esp_AB, tipo de perfil, color del suelo (matiz, value, croma, RR, IPal);
las quimicas: Na, acidez y P, y las fisicas:%amf, AE 2-4mm, %Mac, %Mic y Ks.
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Los datos originales de estas variables fueron transformados a logaritmos naturales,
lograndose homogeneizar las varianzas de Esp A, Esp AB, IPal y Ks. De esta manera
se logréo cumplir para el 78% del total de variables edéficas, con los supuestos de
distribucion normal requeridos por los métodos estadisticos, para la aplicacion de la
prueba de ji cuadrada de Bartlett (X?) y el posterior analisis de varianza anidado. En
cuanto a la aplicacion de la prueba de ji cuadrada para los datos de las unidades
litologicas dominantes en la zona, los resultados obtenidos evidenciaron que la
mayoria de los atributos proceden de poblaciones con la misma varianza,
especialmente los datos superficiales de variables morfolégicas y quimicas. Esta
situacion indico que la mayoria de los atributos reflejan la existencia de homogeneidad
de varianzas, es decir, aun cuando los valores de error del estadistico X? difieren entre
las unidades litologicas, los resultados observados entre los valores de las varianzas
se deben a un efecto aleatorio y existe la probabilidad de que las fuentes de variacion
sean las mismas. Algunos atributos, tales como el espesor del solum (Esp AB), %A,
Ks y los agregados estables al agua, son altamente discrepantes por la influencia de
factores condicionantes del terreno. Esto indicd que las varianzas son desiguales, por
lo que se tiene la probabilidad de que existen fuentes de error o agentes de variacion
que no se deben al azar. Esta situacion podria formar parte de la influencia de las
fuertes pendientes de la zona, la estacionalidad de las lluvias y la escasa cobertura
vegetal, lo que ha favorecido la ocurrencia de deslizamientos de tierra, generando un
patrén muy complejo de variacion espacial de suelos en las laderas de las unidades
de paisaje de montafa.

Analisis de varianza anidado

Los resultados del AVA para los suelos de la cuenca del rio Caramacate se
organizaron de acuerdo con la naturaleza de las variables estudiadas, agrupandose
en propiedades morfolégicas (espesor, tipo de perfil, color), fisicas (relacionadas con
granulometria, indices de consistencia, retencidon de agua, estabilidad de agregados al
agua e indices estructurales) y quimicas (relacionadas con cationes intercambiables,
pH, sales y disponibilidad de nutrientes). Estos resultados se presentan en las Tablas
5 al 7, los cuales muestran la distribuciéon del porcentaje de varianza de dichas
variables en los diferentes niveles jerarquicos.

La informacion presentada en la Tabla 5 indica que la mayoria de las variables
morfoldgicas relacionadas con la profundidad (Esp A, Esp AB, Tipo de perfil) y el color
de los suelos, presentan una alta variacion de corto alcance, con varianzas superiores
al 60 % en los primeros 15 m de distancia, es decir dentro de una resolucién espacial
equivalente a un pixel. Solamente el atributo Value (intensidad del color) presenta una
variacion inicial de 46%, pero acumula el 80% de la varianza a los 45 m de distancia.
Estos resultados estan asociados a los procesos de erosidn que ocurren en las
laderas, los cuales son tan intensos que tienen una gran influencia en el area
equivalente a un pixel de 15 m x 15 m. Esta complejidad del patrén de variacion
espacial de las propiedades morfolégicas del suelo ha dificultado los intentos previos
de producir un mapa de suelos del area de estudio. Al respecto hay que sefalar que
los mapas convencionales de suelos se basan en clases reconocibles en campo en
funcién de propiedades morfoldgicas.
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Tabla 5. Distribucion del porcentaje de varianza aportado por las variables morfol6gicas de los suelos en
un sector de la cuenca del rio Caramacate.

Varianza aportada por nivel (%)

Atributo Pixel 3x3 Tipo de Tipo de Unidad
(15 m) Pixeles Relieve Paisaje Litologica
Esp A (cm) 60,9 16,1 6,0 17,0 0,0
Esp B (cm) 70,2 0,0 9,5 20,2 0,0
Esp AB (cm) 61,2 4,1 9,3 25,4 0,0
Tipo de Perfil 78,8 0,0 16,8 4,3 0,0
PEF (cm) 62,5 23,6 6,8 7,2 0,0
Matiz 79,6 0,0 20,4 0,0 0,0
Value (intensidad) 46,5 36,1 0,0 0,0 17,4
Croma (Pureza) 74,6 1,9 23,5 0,0 0,0
Color H 64,5 0,0 27,3 0,0 8,3
RR 77,5 0,0 22,5 0,0 0,0
IPal 62,1 21,1 16,8 0,0 0,0

Esp A: Espesor A, Esp B: Espesor B, Esp AB: Espesor del solum, PEF: Profundidad
efectiva, Color H: Color en himedo, RR: Indice de rubefaccion, IPal: Indice de palidez.

Los resultados de este estudio revelan que el patrén de variacion de estas
propiedades del suelo puede ser representado en un mapa convencional solo por
medio de unidades cartograficas consistentes en complejos de suelos.
Alternativamente, para representar en un mapa la variacion regional del suelo, mas
que la variacion de corto alcance, el mapa podria basarse en valores promedios de
multiples observaciones dentro de un area pequefia (e.g. 1 px, 3x3 px), 0 muestras
compuestas en vez de una muestra simple (Burrough et al., 1988; Webster, 2008).

Algunas propiedades fisicas del suelo también muestran una alta proporciéon (48 a
72%) de su variacion total en un area de 15 m de lado, equivalente a un pixel del
modelo digital de terreno (Tabla 6). Entre estas se destacan atributos relacionados
con la distribucién de tamafo de particulas (L, af, amf, amg), con la retencién de
humedad de los suelos a bajos potenciales (RH 0, -5 kPa), con indices estructurales
(PT, MP, mP, Da) y algunas fracciones de agregados estables al agua (AE<0,25mm).
Otros atributos fisicos como A, IP, RH -10 kPa, también alcanzan una alta variacién de
corto alcance en los primeros 45 m. Sin embargo, los atributos am, ag, EG, RH (-33, -
500 kPa), Ks, DMP y el IA acumulan la maxima cantidad de varianza a los 90 m, lo
que indica que la distancia entre muestras para determinar esos atributos coincide con
el espaciamiento entre el nivel jerarquico de tipos de relieve.

La variacién de % limo, Arcilla y arena en cortas distancias son relativamente
importantes, pero la variacion espacial del porcentaje de esqueleto grueso ocurre en
mayor proporcion en distancias equivalentes al tipo de relieve y tipo de paisaje. Dentro
de las fracciones de arena, la influencia de la variacién de corto alcance tiende a
disminuir a medida que aumenta el diametro de las particulas.

De manera similar, la retencion de humedad del suelo a bajos potenciales (0, -5, -10
kPa) muestra una proporciéon muy importante de variacion en pequefias distancias;
pero a potenciales mas elevados (-500 kPa) la mayor variacién de esta propiedad del
suelo ocurre entre diferentes tipos de paisaje.
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El componente de variacion de corto alcance es alto también en las variables
relacionadas con los indices estructurales y la estructuraciéon de los suelos (a
excepcion de la Da y el espacio poroso).

Tabla 6. Distribucion del porcentaje de varianza aportado por las variables fisicas de los suelos en un
sector de la cuenca del rio Caramacate.

Varianza aportada por nivel (%)

Atributo Pixel 3x3 Tipo de Tipo de Unidad
(15 m) Pixeles Relieve Paisaje Litolégica
A (%) 21,0 65,5 3,3 0,0 10,2
L (%) 18,5 32,5 11,5 3.2 34,3
a (%) 23,4 20,6 34,2 0,0 21,8
amf (%) 64,7 17,8 5,0 12,5 0,0
af (%) 66,0 8,4 11,9 0,0 13,7
am (%) 34,1 22,0 35,0 8,9 0,0
ag (%) 10,1 33,0 9,7 47,2 0,0
amg (%) 48,2 0,0 22,2 0,6 29,0
EG (%) 19,9 1,2 4,9 74,0 0,0
LSP (%) 50,2 35,2 6,3 0,0 8,3
LIP (%) 49,7 31,9 5,3 0,0 13,1
IP (%) 31,0 16,4 52,6 0,0 0,0
RH 0 kPa (%) 66,2 0,0 6,8 4.4 22,6
RH -5 kPa (%) 66,1 1,2 31 15,0 14,6
RH -10 kPa (%) 66,8 0,5 14,2 17,0 15
RH -33 kPa (%) 49,3 5,0 34 42,3 0,0
RH -500 kPa (%) 24,0 0,0 3,2 62,3 10,6
PT (%) 71,7 0,0 5,8 6,0 16,5
MP (%) 55,5 0,0 57 15,3 23,5
mP (%) 69,5 0,0 11,6 18,9 0,0
Da (Mg m™) 58,8 0,0 2,5 1.2 37,6
Ks (cm h™) 27,4 10,3 0,6 51,4 10,4
DMP (mm) 32,7 0,0 0,9 66,4 0,0
%AE 2-4mm 44,8 0,0 0,0 55,2 0,0
% AE 1-2 mm 39,6 4,3 21 54,0 0,0
%AE 0,5-1 mm 32,9 14,6 54 47,1 0,0
%AE 0,25-0,5 mm 32,4 28,0 1,3 38,3 0,0
%AE <0,25 mm 58,2 2,6 0,0 39,2 0,0
%AE 0,25-2 mm 57,8 3.2 0,0 38,9 0,0
IA (Y%6Mac/%Mic) 27,6 26,3 0,0 46,1 0,0

RH: retencién de humedad, LSP: Limite Superior de Plasticidad; LIP: Limite Inferior de Plasticidad;
IP: indice de Plasticidad; PT: Porosidad Total; MP: Macroporos, mP: Microporos, DMP: Diametro
Medio Ponderado, AE: Agregados Estables al Agua, IA: Indice de agregacion.

Con relacion a las variables quimicas (Tabla 7), la mayoria de los atributos alcanzan
una elevada tasa de variaciéon a partir del tercer nivel de abstraccion (90 m de
distancia). La informacion aportada por los cationes intercambiables, CIC, ZBases, Ca/
Mg, reaccion del suelo (pH 1:1, pH KCI) 1N (1:1), acidez, CE (1:1) y %CO, muestran
un cambio abrupto a partir de los 90 m de distancia, lo que indica que muestrear a
niveles inferiores implica un esfuerzo inutil porque se obtiene la misma informacion
que muestreando a nivel de laderas de montafa. Ademas, muestrear a niveles
superiores (tipo de paisaje) involucraria una mayor variacion de dichos atributos. Las
variables quimicas evaluadas ejercen una gran influencia en la acumulacién de la
varianza en el segundo nivel jerarquico (tipo de paisaje), lo que significa que a
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partir del tercer nivel (tipo de relieve) se resuelve el patrén o la estructura de variacion
presente en los suelos. Es decir, casi todos estos atributos edaficos son de gran
importancia para la diferenciacion de unidades de suelo a nivel del tipo de relieve en la
zona de estudio.

Tabla 7. Distribucién del porcentaje de varianza aportado por las variables quimicas de los suelos en un
sector de la cuenca del rio Caramacate.

Varianza aportada por nivel (%)

Atributo Pixel 3x3 Tipo de Tipo de Unidad
(15 m) Pixeles Relieve Paisaje Litologica
CIC (cmol kg™) 12,5 22,9 7.3 57,3 0,0
Ca(cmol kg™) 45 15,1 39 76,5 0,0
Mg (cmolkg™) 16,3 28,2 2,2 44,2 9,1
K (cmolkg™) 32,1 44,3 0,0 23,6 0,0
Na (cmol kg™) 30,1 2,7 15,8 44,9 6,5
¥Bases (cmolkg™) 6,9 21,9 53 65,9 0,0
PSB (%) 42,7 9,9 0,0 43,6 3,8
Ca/Mg 32,0 13,8 0,0 54,2 0,0
pH H,O 16,9 15,6 4,6 26,2 36,7
pH KCI 23,2 20,3 4,7 51,9 0,0
Acidez (cmol kg'l) 45,5 0,0 3,9 27,0 23,6
CE (dSm™) 26,6 11,3 9,8 52,4 0,0
CO (%) 49,4 0,0 4,7 21,7 24,2
P (mg kg™ 33,4 64,0 0,0 0,0 2,6

CIC: Capacidad de intercambio catidnico, Y Bases: Suma de bases, PSB: porcentaje de
saturacién con bases, Ca/Mg: Relacion Calcio:Magnesio, CE: Conductividad eléctrica, P:
Fosforo disponible, CO: Contenido de carbono organico.

Patrén de variacion espacial de propiedades del suelo

Los variogramas obtenidos reflejan patrones con diversos comportamientos en los
niveles jerarquicos considerados, los cuales se representan en la Figura 4 mediante
pares de variables con tendencias similares. El primer patron se caracteriza por
presentar un variograma con alta variacion de corto alcance, con varianzas residuales
o aleatorias comprendidas entre 60 y 80% en los primeros 15m de distancia, es decir
dentro de una celda (figura 4a). Los atributos que presentan esta tendencia esta
formado por la totalidad de las variables morfolégicas, las fisicas relacionadas con la
porosidad, las particulas < 0,25 mm (%af, %amf) y la retencion de humedad a muy
bajos potenciales (>-10 kPa). Estos resultados parecen estar asociados a los
procesos de erosidn que ocurren en las laderas, los cuales son tan intensos que
tienen una gran influencia en el area equivalente a una celda. Las variaciones de corto
alcance crean problemas al momento de cartografiar las variables responsables, por lo
que es aconsejable utilizar valores promedios de multiples observaciones dentro de un
area pequefia (e.g. 1 px, 3x3 px), 0 muestras compuestas en vez de una muestra
simple (Burrough et al., 1988).

El segundo patron refleja una estructura similar al variograma anterior (figura 4b), pero
en estos casos los atributos presentan varianzas residuales de 20 a 35%, y alcanzan
un 90 a 100% de variacién en los primeros 45m (ventana 3x3). Estas variaciones se
deben posiblemente al truncamiento por arrastre de particulas y al efecto de la erosion
en los horizontes superficiales, con pérdida de agentes cementantes como Fe y CO.
Esta accion ha ocasionado el traslado de materiales desde las posiciones
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relativas altas, y la acumulacion de particulas y nutrientes en las posiciones relativas
mas bajas. Las variables que presentan estas tendencias son de naturaleza fisica
relacionadas con tamafio de particulas e indices de consistencia (%A, LSP, LIP),
quimica (P disponible). Estos atributos presentan un patrén de variacién que puede
cartografiarse a escalas locales comprendidas entre 1:5.000 y 1:10.000.
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Figura 4. Variogramas representativos de los atributos en un sector de la cuenca del rio Caramacate: (a)

corto alcance en N5, (b) corto alcance en N4, (c) transicional N3-N2, (d) transicional N5-N4 y N3-N2, y (e)
transicional N3-N1.
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El tercer patron se presenta en variogramas con un comportamiento constante en las
primeras distancias (sin dependencia espacial) con cambios evidentes a partir de
tercer nivel de abstraccion (figura 4c). Es decir, los atributos inician con cierto grado de
varianza residual (entre 0 y 20 %), permaneciendo invariables en los niveles
jerarquicos mas bajos del sistema, y posteriormente ocurre una maxima contribucion
de la varianza en el rango de 90 a 700 m. Las variables representativas de estos
variogramas ejercen una gran influencia en la acumulacion de la varianza en el
segundo nivel jerarquico (tipo de paisaje), lo que significa que a partir del tercer nivel
(clases geomorfométricas) se resuelve la estructura de variacion presente en los
suelos. Los atributos que muestran el cambio abrupto a partir del N3 son Ca?, las
particulas > 0,5 mm (%am, %ag, %EG), RH (-33, -500 kPa), y los atributos
relacionados con el grado de estructuracion de los suelos (DMP, AE 2-4mm, AE 1-
2mm). Todas estas variables tienen un patron de variacién que puede cartografiarse a
escalas que varian de 1:20.000 a 1:100.000.

El cuarto patron refleja una estructura transicional a medida que aumenta el intervalo
de la distancia (figura 4d), presentando cierto grado de variacién residual a cortas
distancias (entre 7 y 45%), pero con claros saltos en la varianza ocurrida a distancias
entre 90 y 700m. Esta estructura contribuye a definir la escala espacial a partir del
tercer nivel jerarquico, es decir a nivel de clases geomorfométricas o del tipo de relieve
considerado en el muestreo. Los atributos identificados con este comportamiento son
CIC, PSB, 2Bases, Ca/Mg, Mg”, CE, pH, KCI; %a, AE< 2 mm y el IA. Todos estos
atributos son de gran importancia para la diferenciacion de unidades de suelo a nivel
de tipos de relieve en la zona de estudio, cuyo patron de variacion puede
cartografiarse a escalas regionales que varian entre 1:20.000 y 1:100.000.

El quinto patron lo presentan algunas variables como la densidad aparente de los
suelos (Da). Estos mantienen una tendencia sin ascensos, ni saltos entre los
diferentes niveles de abstraccion, indicando que son espacialmente independientes de
la escala, y por ende de poca utilidad en la distincion de unidades de suelo en la
cuenca del rio Caramacate. Otras variables, tales como acidez total y %CO (figura
4e), se incrementan hasta el nivel superior del sistema jerarquico sin estabilizar la
varianza estructural, por lo que solamente podrian ser utilizados en pequefias escalas
cartograficas (< 1:250.000).

CONCLUSIONES

La investigacién demostré que la variacion de los atributos edaficos y ambientales
ocurre sobre un amplio rango de escalas, donde cada uno presenta diferentes
contribuciones a la variacién total. Los variogramas de las variables evaluadas
presentaron diferentes tendencias y comportamientos de los patrones de distribucion
espacial de los atributos edaficos, lo cual refleja la presencia de solapamientos de la
escala de variacion.

Las variables morfoldgicas y algunas propiedades fisicas muestran una alta variaciéon
de corto alcance, dentro de un pixel o en el area ocupada por un grupo de 3x3 pixeles
adyacentes, lo que significa que no presentan dependencia espacial a nivel local.
Esto sugiere que dicha estructura de variacion debe manejarse con los métodos de
analisis clasicos de estimacion, sin perder eficiencia en la clasificacion de las unidades
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de suelos.

Existen muchas variables fisicas relacionadas con la distribucién de tamano de
particulas, retencion de humedad, indices de consistencia, estabilidad de agregados
al agua, y la totalidad de las variables quimicas, que definen con claridad el aporte de
dichos atributos en el tercer nivel del analisis de varianza anidado.

La evaluacion del patron de variacion espacial demostrd que las clases
geomorfométricas (equivalentes a los tipos de relieve) y las unidades de paisaje
montafioso de la zona son los niveles que contribuyen con mayor proporcién a la
varianza total de los paisajes de suelos en la cuenca, lo que indicé que el patron de
variacion se resuelve a partir del tercer nivel jerarquico. Siendo este nivel de detalle
es el mas apropiado para realizar posteriores muestreos, interpolaciones y la
generalizacidon de atributos, sin limitar la calidad de las predicciones, sirviendo como
base para la cartografia digital de suelos a escalas comprendidas entre 1:20.000 y
1:100.000.
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RESUMEN

La avicultura familiar, comunmente denominada de traspatio o de corral, es una actividad tradicio-
nalmente asociada a la pequefa agricultura familiar, cuyos productos son utilizados para el consu-
mo o subsistencia alimentaria y constituye una tradiciéon en los patios de las viviendas y un elemen-
to estratégico para la seguridad alimentaria por su potencial aporte de proteina de alto valor biolégi-
co. También implica, el reconocimiento de los saberes ancestrales desde la perspectiva del desa-
rrollo sustentable como lo propone el proyecto societario Bolivariano. De esta manera, surge la
avicultura familiar como estrategia de seguridad alimentaria en una comunidad del sur del estado
Aragua - Venezuela, la cual es una respuesta agroproductiva ante el incremento de la pobreza rural y
periurbana que surge frente a la creciente demanda por alimentos. La presente indagacion, se sus-
tenta en una investigacion de campo, con un enfoque Cualitativo y asumido bajo el Paradigma
Socio-Critico, se utilizé el método de la Investigacién Accién en su modalidad Participativa. La
accion transformadora se llevoé a cabo mediante la ejecucion de planes de accion en base a los pro-
positos propuestos en el estudio, los cuales se fueron desarrollando con la participacion de todos
los actores involucrados en la investigacion, lo que permitié alcanzar las transformaciones evidencia-
das, con respecto a la comunidad en estudio. Finalmente, el desarrollo de la investigacion conllevo a
que la comunidad pueda mejorar sus condiciones y que comprometa avanzar en el aspecto econémi-
co y productivo, para esto debe organizarse y proyectarse sobre la participacion colectiva en cada una
de las actividades y la importancia de la ejecucion de acciones que propicien la conformacion de es-
pacios socioproductivos de tipo comunitarios.

Palabras claves: AVICULTURA FAMILIAR, SOBERANIA ALIMENTARIA, PARTICIPACION COMUNI-
TARIA, DESARROLLO COMUNITARIO

ABSTRACT

Family poultry farming, commonly called backyard or poultry, is an activity traditionally associated with
small family farming, whose products are used for food consumption or subsistence and is a tradition in
the courtyards of homes and a strategic element for safety food for its potential contribution of protein of
high biological value. It also implies the recognition of ancestral knowledge from the perspective of sus-
tainable development as proposed by the Bolivarian corporate project. In this way, family poultry farming
emerges as a food security strategy in a community in southern Aragua state - Venezuela, which is an
agro-productive response to the increase in rural and peri-urban poverty that arises in the face of the
growing demand for food. The present investigation is based on a field investigation, with a Qualitative
approach and assumed under the Socio-Critical Paradigm, the method of Action Research was used in
its Participatory modality. The transformative action was carried out through the execution of action
plans based on the purposes proposed in the study, which were developed with the participation of all
the actors involved in the research, which allowed achieving the transformations evidenced, with respect
to the community under study. Finally, the development of the research led the community to improve its
conditions and commit to advance in the economic and productive aspect, for this it must be organized
and projected on the collective participation in each of the activities and the importance of the execution
of actions that propitiate the conformation of socioproductive spaces of community type.

Key words: family poultry, food sovereignty, community participation, community development
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INTRODUCCION

La Agricultura Familiar (AF) o Pequefa Agricultura (PA) es una forma practicada
por pequefios productores agricolas, pecuarios, silvicultores, pescadores
artesanales y acuicultores de recursos limitados que, pese a su heterogeneidad,
poseen caracteristicas distintivas. Tienen acceso limitado a activos, sin embargo,
predomina el trabajo familiar, la administracion de la produccién la realiza el jefe
(a) del hogar, el tamafio de la explotacion es menor a 5 ha, la produccion se
destina principalmente al autoconsumo y en menor medida para el mercado (De la
O y Garner, 2012; Salcedo y Guzman, 2014). La AF fue declarada como prioritaria
en 2014, con la intencion de reposicionar este tipo de agricultura como una
posible solucion a los problemas de seguridad alimentaria en el mundo. La
Organizacion para la Agricultura y la Alimentacion (FAO, 2006), ha sefalado que
es necesario apoyar esta agricultura por el papel relevante que puede tener en
lograr seguridad alimentaria y contribuir al desarrollo sostenible en las zonas
rurales.

Todo esto hace evidente la necesidad de impulsar un nuevo tipo de agricultura, que
permita alcanzar las metas de soberania y seguridad agroalimentaria; para lograr
esto es indispensable dejar atras el caduco paradigma industrialista y pasar al del
desarrollo integral. Sunkel, (1995), sefala que la construccion de una economia
comunal es de vital importancia pues no habra socialismo sino se transforma la
economia rentista venezolana en wuna economia productiva, soberana vy
diversificada.

A este respecto los Sistemas de Produccién de tipo Familiar (SPF) con gallinas
traspatio pueden ser considerados como emprendimiento sostenible que permitan
cubrir necesidades humanas cambiantes a objeto de que la familia tenga
actividad ocupacional productiva bajo un criterio autogestionario. Como una
solucion realista que consiste en adoptar un modelo de produccion menos
dependiente de factores externos (decisiones, servicios y recursos). Siendo asi:
endogeno, autogenerado, autogestionario, autodependiente; que se base en las
capacidades de las familias para que ellas mismas estén en adecuadas condiciones
de elevar la productividad y el rendimiento de aquellos recursos que realmente
existen.

En este contexto, la avicultura conocida como rural, de traspatio, criolla, doméstica
no especializada o autéctona, constituye un sistema tradicional de produccion
pecuaria que realizan las familias en el patio de sus viviendas o alrededor de las
mismas, es una actividad importante en el medio por su aporte a la economia
familiar, fuente de alimento y un recurso zoogenético del pais. En la cria de
animales por la familia en las zonas rurales y periurbanas de Venezuela, destaca el
ave de corral como componente en estos sistemas de produccion, representando
una tradicidbn en los patios de las viviendas y un elemento estratégico para
contribuir con la seguridad alimentaria local, por su potencial aporte de proteinas
de alto valor biolégico, contribucion al reciclaje de desperdicios de alimentos y
residuos de cosechas y control biolégico de invertebrados, entre otros (Guevara
2000).
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En este orden de ideas, la cria de aves de corral se identifica generalmente
como un sistema econdmico de subsistencia. Sin embargo, en la avicultura familiar
campesina se han cuantificado parvadas cercanas a los 60 animales y en los
paises de bajos ingresos, llegan a representar el 70% de la produccion total de
huevos y carne aviar, con un potencial de produccion por ave en cinco afios de
120 kilos de carne y cerca de 200 huevos, en un sistema donde la inversion es
baja y los riesgos minimos para los productores (FAO 2006).

Por ende, La crianza de gallinas criollas es una actividad que se practica desde
hace muchos afios en todo el mundo y especialmente en los paises tropicales, se
destaca principalmente porque esta especie animal tiene la habilidad de obtener
mediante busqueda y recoleccion sus recursos alimenticios. Son aquellas gallinas
propias del lugar donde han desarrollado sus caracteristicas para sobrevivir, y no
corresponden al patron de aves especializadas para postura o engorde en crianza
intensiva.

Estas aves vienen de un largo proceso de seleccion natural y han desarrollado una
gran resistencia a condiciones ambientales desfavorables. Debido a su
adaptabilidad poseen mayor resistencia a las enfermedades, se adaptan a las
cria doméstica con una modesta produccion de carne y huevos, son capaces
de alimentarse con recursos naturales disponibles en el sector e insumos
producidos por las propias familias campesinas; ademas, contribuyen con el
reciclaje de nutrientes, son poco exigentes en cuanto a su manejo y se adaptan al
medio sin alterar el ecosistema.

De hecho, en Venezuela y en algunos paises del mundo, la avicultura familiar
ha traspasado los limites rurales para llegar a ser un modelo productivo a nivel de
areas urbanas y periurbanas con algunas similitudes y algunas diferencias a los
modelos rurales pero con el mismo objetivo la de contribuir a la alimentacion de la
poblaciéon de una manera econdémica, sencilla, rapida y que requiere poca superficie.

MATERIALES Y METODOS

Se llevo a cabo el diagnéstico participativo comunitario in situ el cual fue realizado
en el sector Pelelojo, situado en Taguay, Municipio Rafael Urdaneta del Estado
Aragua, el cual permitio obtener informacion necesaria para cumplir con la
finalidad de conocer los problemas que estaban afectando a la poblacién en
cuestiéon, con los miembros de las 26 familias campesinas de la comunidad a
través de una entrevista, reuniones comunitarias y visitas a los patios productivos
a fin de caracterizar el sistema de produccion existente, asi como conocer
aspectos relevantes que caracterizan a la poblacion que en ella cohabita,
pudiéndose en esta primera interaccion poder dar a conocer lo que nos afecta e
interesa, mostrando las fortalezas, debilidades y potencialidades que presenta el
escenario elegido para el estudio, para asi contribuir al aprendizaje colectivo, en
el que los participantes investigan su realidad y analizan las causas de los
problemas.

Se realizé una busqueda de opiniones a través de la técnica de la interaccion de
pequefios grupos de discusion que segun Campos (2001) citado por Alvarez
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(2007), “es un intercambio de ideas y opiniones entre los integrantes de un grupo
relativamente pequefio acerca de un tema especifico con un método y una
estructura en la que se mezcla la comunicacion formal y las expresiones
espontaneas de los sujetos” (p. 142).

El escenario seleccionado para realizar esta investigacion accidén participante es la
comunidad de Pelelojo, la cual se encuentra situada en el noroeste de Ia,
parroquia de Taguay, municipio Rafael Guillermo Urdaneta del estado Aragua,
cuya ubicacion practica es por la carretera nacional Camatagua-Altagracia de
Orituco, hasta llegar a la Parroquia Taguay, especificamente al Noroeste
continuando por la carretera de tierra a la margen izquierda a 10 km hasta llegar al
sector objeto de estudio (Figura 1).

L

ﬁ Vista sotelital de Borbocoas
5

J

Figura 1. Mapa Geo-Referencial del Area de Desarrollo del Trabajo.

Dicha parroquia esta conformada por tres centros poblados (Taguay, La Suarefia
y Dos Montes) y cuatro caserios (Nare, San José de Los Conucos, Puio e’ Palma
y Pelelojo). Segun la Ley de Division Politico Territorial del Estado Aragua (citado
por CORPOCENTRO, 2006).

El presente trabajo investigativo se desarrolld desde el lenguaje Cualitativo, el
enfoque Socio critico (Alvarado, 2008), la Teoria Socio-Critica con la metodologia
de la Investigacion Accion Participativa. El estudio contendra la avicultura familiar
como alternativa de seguridad alimentaria en una comunidad del sur del estado
Aragua - Venezuela, en la comunidad “Pelelojo”, parroquia Taguay del municipio
Urdaneta del estado Aragua, esta inmerso en los fundamentos de la investigacion
cualitativa desde el punto de vista de la investigacion accién y se inscribe en las
ciencias criticas debido a que busca promover las transformaciones sociales y dar
respuesta a determinados problemas de la comunidad con la intervencion de las
personas involucradas, presentado desde esta perspectiva, de tal forma, que por la
orientacion epistemoldgica tomada sera un estudio unico en su clase.

RESULTADOS Y DISCUSION

El emplear una metodologia participativa desde la practica educativa vy
formativa, persigue la consistencia y coherencia, para lograr la construccion
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colectiva de los procesos de transformacién aspirados, supone también un
esfuerzo por transformar los mecanismos de relacion y sobre el nivel de
conciencia e interpretacion de la realidad.

Componente socioeconomico y cultural

La familia interviene en el proceso productivo, lo cual promueve la industria
familiar, el 100 % de los entrevistados se identifican con el sistema de produccion
avicola existente en la zona y del papel vital que juega en el desarrollo rural a
pesar de que en comparaciéon con otros sistemas productivos es considerado un
rubro marginal o secundario. La totalidad de los productores (as) viven en las
unidades de produccion, cuyas familias radican en la zona desde hace mas de
tres generaciones. En todos los patios productivos avicolas, es la mujer la que se
encarga del manejo de las aves, la recolecta de huevos y la preparacion de aves
que van para consumo. En algunos casos reciben apoyo de los nifios y nifas
para la recolecta de huevos o el suministro de algunos residuos de cocina. La
actividad de avicultura familiar de forma empirica, sin contar con
acompafamiento técnico o apoyo veterinario.

El papel del hombre se fundamenta en la recolecta de materiales para elaborar
los gallineros y su respectiva construccion. Se trata de una actividad ligada a la
cotidianidad del hogar y por ende depredominio de la mujer tal como lo
mencionan diversos autores (van’t Hooft, 2004; Centeno, 2007; Santiz Ruiz, 2011,
Dorji y Gyeltshen, 2012; Rodriguez et al., 2012; Zaragoza, 2012, Mendoza et al.,
2014; Solorzano et al., 2014; Pineda et al.,, 2017). De acuerdo con las diferentes
opiniones de los colaboradores informantes en el grupo focal la importancia de la
avicultura familiar, en primer lugar que hay la posibilidad de obtener alimentos a
bajo costos y de buena calidad (sustento familiar), asi como excedentes para la
venta y en algunos casos usan los huevos como materia prima en la
elaboracion de dulces que le generan mayores ingresos, para satisfacer otras
necesidades; en segundo lugar esta la comodidad de tener en sus patios parte de
los alimentos necesarios para satisfacer sus carencias alimenticias.

Desde el punto de vista de la dimension ontoldgica que la cria de gallinas traspatio
es una actividad que se ha venido desarrollando en esta comunidad por tradicion
cultural como medida para el sustento familiar, por lo general andan sueltas en
algunos casos con pequeinos gallineros para dormir, para esta labor es la mujer en
la mayoria de los casos la que se encarga de esta actividad, con la colaboracién y
participacion de alguno de sus hijos (as). La condicién de autoconsumo o
autoabastecimiento de la familia campesina coincidecon lo reportado por diversos
estudios tanto en Venezuela como otros paises de América Latina (Rodriguez,
2006; Zaragoza, 2012; Macdonal et al., 2014; Solérzano et al., 2014). FAO (2002),
establece que las gallinas criollas criadas en traspatio cubren un doble propdsito
ya que se destinan para la alimentacion familiar (importante fuente de proteina) y
ofreciendo ingresos econdmicos por la venta esporadica de productos y
subproductos.

Componente de identidad Endégeno y ancestral
Uso de materiales de desecho o de reciclaje para construir gallineros. Se utilizan
mallas metalicas, laminas de acerolit, maderas de embalaje, palos, ramas secas o
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Bambu seco, y piedras para la construccion de las paredes y techos de los
gallineros. (Figura 2).

’

Figura 2. Gallineros mas comunes existentes en la comunidad Pelelojo.

La procedencia de las aves son de las mismas parvadas o algunos animales
(pollitas y pollitos) comprados en algunos comercios coincidiendo con lo reportado
por Ruiz et al. (2014) y Solérzano et al. (2014), asi como gallinas mestizas de
cuello desnudo (pirocas) como fenotipo predominante, introducidas y seleccionadas
a partir de cruces con material de las parvadas criollas de la localidad de Taguay y
Pelelojo. En la parvada predominaron los colores de plumaje blanco, negro, marron
y combinaciones de éstos. Cuando compran las aves lo hacen en fase de pollitos
y pollitas pequenas para mayor adaptacion al patio. De igual manera, a veces
reciben huevos fértiles de algun vecino o de una poblacion cercana para que
alguna de las gallinas incube o empolle los huevos, (Figura 3).

Figura 3. Composicion fenotipica de la parvada en la comunidad Pelelojo

Es importante resaltar que en algunos hogares de las personas que integran los
diferentes grupos focales el numero de aves era muy reducido (diez gallinas y un
gallo), solo para la produccion de los huevos del dia a dia, en la actualidad y gracias
a la articulacién realizada a través del investigador el 100 % de la obtencién de
pollitas y polltos BB de reemplazo se obtiene a través de una incubadora
automatica bajo el concepto de la avicultura comunal que se logré conseguir
mediante un financiamiento de un organismo crediticio regional, y poder aumentar la
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cantidad de aves por familia y garantizar la genética criolla propia de la zona, de 10
aves por familia aproximadamente se logro llegar a 200 aves por familia. (Figura 4).

Figura 4. Incubacion artificial en la comunidad Pelelojo.

Ademas que se pudo evidenciar que veinte (20) nuevas familias se sumaron al
proceso de investigacion, aspecto que se considera positivo desde el punto de vista
de aumentar el autoabastecimiento de proteina de origen animal en mas miembros
de esa comunidad.

Manejo y arreglo alimenticio agroecologico

La alimentacién de las aves se basa en la busqueda y recoleccién en el area de
corral y la suplementacion con tallos repicados de cana de azucar Saccharum sp,
maiz molido (principalmente comprado o cultivado en la zona), residuos de
cocina e insectos como fuentes de energia; las plantas acuaticas (Azolla sp. y
Lemna sp.), follaje de naranjillo Trichantera gigantea y morera Morus sp., y lombriz
roja en forma eventual como fuentes de proteina, (Figura 5).

Figura 5. Alimentacién de la parvada en la comunidad Pelelojo

Hay una fuerte competencia por el maiz entre el consumo humano para elaborar
arepas de maiz pelado (escaldado en humedo con cal o cenizas) y maiz pilado
(separacion en seco con el uso de golpes en un pilén) y el consumo animal
por parte de las aves, por lo que por lo general el maiz producido en la zona se
destina principalmente para la alimentacidn humana, mientras que a las aves se
les destina principalmente un maiz amarillo molido que se compra en algunos
comercios del pueblo cercano (un maiz mas duro y seco de menor calidad).
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Guevara et al. (2011), indican que en los patios productivos de avicultura familiar
existe una alta dependencia de maiz amarillo comprado lo que afecta la subsistencia
de los mismos.

Durante el dia las aves se mantienen pastoreando cerca de la casa y son recogidas
en los gallineros en la tarde para garantizar que estén protegidas en la noche de
algunos depredadores y la baja de temperatura que caracteriza las noches de la
region semiarida. En el caso de las gallinas cluecas, estas por lo general se
enjaulan dentro de los gallineros sin comida y agua por cinco dias para
ocasionarle una muda forzada y obligarlas a iniciar el periodo de postura.
Banderela y Lopez (1996) y Guevara (2000) indican que el pastoreo de las
gallinas en el sistema de avicultura familiar contribuye a diversificar su
alimentacion, control de malezas, control de invertebrados y un mejor desarrollo
del ave; no obstante, Kugonza et al. (2012) reportan que los pollitos que se
mantienen confinados presentan mayor probabilidad de sobrevivir.

El manejo sanitario consisti6 en la aplicacibn de un plan basado en las
exigencias sanitarias convencionales, desparasitaciones internas mediante el agua
(a entrada y salida de lluvias) con productos comerciales, y externas (cajon con
cenizas) periodicas de la parvada, (Figura 6). En algunas ocasiones se ha
presentado muerte de algun animal por lo que los pobladores Illaman peste
(diarrea, decaimiento, postracion y muerte), que podria ser atribuida a la peste
(Newcastle).

Figura 6. Manejo sanitario de la parvada en la comunidad Pelelojo.

Economia social

La produccion de huevos es principalmente para autoconsumo, generacion de
animales de reemplazo y venta en caso de excedentes, sobre todo cuando son
épocas festivas debido a la influencia turistica en la zona. Las gallinas criollas
criadas en traspatio cubren un doble propésito ya que se destinan para la
alimentacion familiar (importante fuente de proteina) y ofreciendo ingresos
economicos por la venta esporadica de productos y subproductos.

Se logré6 la conformacion y elaboracion de unidades de produccion de
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empaques tipo familiar y comunal, (figura 7) para el expendio de huevos con el logo
de las gallinas felices y 100% organicos, sanos y gustosos, para ser colocados en
unas cajitas de carton reciclado. Para luego ser distribuidos en la comunidad y
zonas cercanas inclusive caracas, creando un sentido de pertenencia y
participacion de todos sus habitantes que permitié establecer una identificacién en
el aprovechamiento eficiente de los recursos de la comunidad.

Figura 7. Elaboracion de unidades de producciéon de empaques tipo familiar y
comunal.

La produccion de gallinas en esta comunidad responde a una tradicion cultural
de las familias en busca de un sustento que mejorara al reforzar sus conocimientos
de forma progresiva en el manejo de las aves. Aunado a esto, se integra con otros
componentes (vegetal o animal) dentro de la pequefia o mediana unidad de
produccion familiar, para hacer un aprovechamiento eficiente de los recursos
disponibles y en consecuencia avanzar hacia un desarrollo rural sostenible.

CONCLUSIONES

Con la implementaciéon de la avicultura familiar como alternativa alimentaria, en
beneficio de la comunidad, y cuya misibn se basa en una produccién social
eficaz, conducidas de métodos de distribucidn mutuo para todos los habitantes con
equidad y reciprocidad, todo esto como herramienta de integracion comunitaria para
el desarrollo sostenible del sector “Pelelojo”, ubicado en la parroquia Taguay,
Municipio Urdaneta, del estado Aragua, esto como mecanismo para lograr la
participacién de la comunidad, en el contexto del socialismo bolivariano de nuestro
pais.

Las caracteristicas presentes en la avicultura familiar en la comunidad estudiada
son muy similares a las de otras comunidades rurales a nivel de Venezuela y otros
paises del mundo. Esta actividad socioproductiva ha permitido mejorar los niveles de
ingesta de proteina animal asi como obtener algunos ingresos adicionales en unos
momentos especificos, contribuyendo asi a mejorar la calidad de vida de la familia
rural.
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En este atajo del asunto investigativo, la comunidad mostré interés en su
responsabilidad compartida con el proceso formativo, todos contribuyeron a
generar el camino para desarrollar la accion participativa, en beneficio de la
colectividad.

La ejecucion del proceso investigativo fue muy favorable para todos los
integrantes de la comunidad y se logré una integracion de los mismos, se preciso
el entendimiento acerca de la forma organizativa del pueblo en funcién de producir,
distribuir bienes y servicios no solo a la comunidad que los genere sino a las
demas comunidades, en busqueda de satisfacer sus necesidades.

El apoyo técnico (asesorias, incubadoras artesanales, entre otros), asi como los

estudios en materia de salud animal y recursos alimenticios alternativos son
necesarios para la preservacion y aprovechamiento sustentable de estos sistemas de avicultura
familiar.

Con sistemas de avicultura familiar se busca disponer de un sistema socioproductivo que evite la
destruccién del agroecosistema, mantenga la diversidad biologica, ayude a evitar el
despoblamiento del medio rural y contribuya al trabajo familiar.

La cria de aves de corral juega un papel importante como fuente de alimentacién y
de recursos econdmicos dentro de los hogares, es de resaltar que en algunas
familias las cantidades de aves de corral criadas no alcanzan a satisfacer las
necesidades nutricionales de las mismas, mas sin embargo contribuyen a mejorar
la seguridad alimentaria y a diversificar los ingresos de las familias que las
manejan, la implementacion de la avicultura familiar, como entidad integral en
beneficio de la comunidad, y cuya mision se basa en una produccion social eficaz
elevando la calidad de vida de todos los habitantes y de las comunidades
adyacentes, es decir, ser participes de su Desarrollo Endégeno sustentable y
sostenible.

La actividad campesina tiene vision holistica, en la medida que Ila
etnoveterinaria acerca a la familia en un aspecto arménico con el entorno,
también construye nuevos aprendizajes desde lo enddégeno, facilitando el
proceso productivo a través de estrategias para la produccion pecuaria; permitiendo
asi, la no dependencia de insumos externos. Esta actividad se desarrolla como
proceso a mediano y largo plazo; ademas de la capacidad de integracion de los
diferentes elementos y componentes de una parcela para la produccién pecuaria.
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MANEJO AGRON()MICO DE LA FERTILIZACION NITROGENADA EN EL
CULTIVO DE MAIZ AMARILLO VARIEDAD OBREGON EN SUELOS DEL
CONUCO DE LA UNIVERSIDAD “ROMULO GALLEGOS

Candido Sumoza Agraz
Universidad Rémulo Gallegos, Area de Ingenieria Agronémica, CIESA
San Juan de los Morros, estado Guarico, Venezuela. E-mail: sumagraz@gmail.com

RESUMEN

Entre los cultivos estratégicos mas importantes en el ambiente agroalimentario del pais, tenemos el
maiz (zea mays |.) considerando su relevancia agronémica a nivel nacional. en relaciéon con las
demandas nutricionales significativas en macronutrientes (nitrégeno (n) fésforo (p) y potasio (k), se
realizd6 una experiencia de campo para analizar la respuesta de este cultivo a la aplicacion de 3
tratamientos con nitrégeno en suelos del conuco de la universidad “romulo gallegos”, estado guarico
y compararla con un testigo (tp). se evalud el crecimiento, grosor del tallo y el nivel de clorofila como
elementos de diagndstico en relacién con la dosis de nitrdgeno y el momento de aplicacion. los
niveles de fertilizacion nitrogenada aplicadas fueron 0,100, 150 y 200 kg/ha, to,t1, t ft3
respectivamente en donde la dosis de nitrégeno se fraccioné de la siguiente manera: todo a momento
de la siembra, %2 al momento de la siembra y %2 a los 30 dias después de la siembra; 2/3 al momento
y 1/3 después; 1/3 al momento, 1/3 los 30 dias y 1/3 a los 60 dias después de la siembra. En el
ensayo se utilizé un disefio de bloques de parcelas experimentales con divisiones de 3 parcelas por
tratamiento de 8 x 4 m. al comparar el testigo (to) con el resto de los tratamientos, se puede concluir
que el t, = 150 kg/ha , es la dosis mas adecuada para el cultivo en funcién de su desarrollo y
crecimiento, ademas representa segun las condiciones agroecoldgicas de la zona, la mas eficiente,
aprovechable, rentable y sustentable.

palabras clave: fertilizacién, dosis adecuada, momento de aplicacion
SUMMARY

between the most important strategic crops in the country's agribusiness environment, we have the
corn (zea mays |.) considering its agronomic relevance at the national level. in relation to significant
nutritional demands in macronutrients (nitrogen (n) phosphorus (p) and potassium (k), a field
experience was done to analyze the response of this crop to the application of 3 treatments with
nitrogen in concrete soils the university "rdmulo gallegos”, a guarrical state and compare it with a
witness (10), the growth, thickness and the chlorophyll level was assessed as elements of diagnosis in
relation to the dosage of nitrogen and the moment of application. Of nitrogen fertilization applied were
0.100, 150 and 200 kg / ha, to, t1, t2, t3 respectively where the dosage of nitrogen was fractioned as
follows: everything at the time of sowing, V2 at the time of sowing and %2 at 30 days after sowing, 2/3 at
time, and 1/3 after, 1/3 at time, 1/3 at 30 days, and 1/3 at 60 days after planting in the test used a
design of parcel blocks experiences ntales with divisions of 3 plots by treatment of 8 x 4 m. by
comparing the witness (10) with the rest of the treatments, it can be concluded that the t2 = 150 kg /
ha, is the most adequate dose for the cultivation depending on its development and growth, it also
represents according to the agroecological conditions of the zone, the most efficient, advantageable,
profitable and sustainable.

keywords: fertilization, adequate dose, application moment
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INTRODUCCION

La produccion de maiz en Venezuela presenta multiples problemas derivados de la
utilizacion de zonas agroecologicas con diferencias marcadas en cuanto a
caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos, régimen pluviométrico, altitud y otros
factores climaticos. El maiz es cultivado ampliamente a nivel nacional; sin embargo,
mas de las tres cuartas partes de la produccion se concentra en las regiones
agricolas de los Llanos Occidentales, Centrales y el valle medio del rio Yaracuy.

La utilizacion eficiente del fertilizante nitrogenado es actualmente uno de los
aspectos mas relevantes dentro del manejo de diferentes cultivos agricolas en
Venezuela; tal es el caso del maiz, un rubro muy importante por su incidencia en la
alimentacion de los venezolanos.

Las pérdidas del nitrégeno aplicado con los fertilizantes son elevadas (alrededor de
60 %), lo que disminuye sensiblemente su uso por la planta y por ende, los
rendimientos del cultivo. Seleccionar la dosis adecuada, fuente y momento de
aplicacion del fertilizante es indispensable para el logro del éxito en la produccién de
los cultivos.

Por esta razén se hace este ensayo con el objetivo de determinar el efecto a las
diferentes dosis fraccionadas de nitrégeno en el crecimiento, desarrollo y nivel de
clorofila en el follaje del maiz, considerando las condiciones de fertilidad de los
suelos del conuco de la Universidad “Romulo Gallegos”

MATERIALES Y METODOS

Para el ensayo se seleccioné un lote de aproximadamente de 500 m?, en terrenos
del conuco de la Universidad Nacional Experimental de los Llanos Centrales
“‘Rémulo Gallegos.

Se establecio un diseno de bloques experimentales con divisiones de 3 parcelas por
tratamiento de 32 m? haciéndose las divisiones correspondientes a los diferentes
tratamientos. Con el rotocultor se acondicion6 el terreno para la apertura de los
surcos de riego y posterior siembra.

La distancia entre surco de 0.60 m, entre planta de 0.25 m. Se llevé a cabo el
muestreo de suelo para el respectivo analisis fisico quimico a una profundidad de
0-20 y 20-40 cm para el diagnostico de fertilidad del suelo y asi establecer las
necesidades nutricionales basicas del cultivo.

Se utilizaron semillas de maiz amarillo, variedad Obregdén. Como fuente de nitrégeno
se recurrio al uso de urea granulada y perlada. Para la obtencion de fosforo, se uso
fosfato diamonico y para el potasio, Cloruro de Potasio. También se requirié del uso
de un SPAD 502 (medidor de clorofila), GPS, barrenos, palin, pico, cinta métrica,
TDR (medidor de humedad del suelo). El riego fue por gravedad a través de un
sistema de tuberias conectado a la toma principal proveniente del rio El Castrero
con una frecuencia de 2 veces por semana distribuidos por surcos.

El control de malezas, plagas y enfermedades se realizd manualmente segun el
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requerimiento.

Tabla 1. Parametros fisicos del suelo

Figura 1. Ubicacion relativa del area de estudio

Profundidad Clase Da % % % % Kss 1B
(cm) Textural g/cm?® Porosidad | CC | PMP AU cm/h (em/h)
0-20 FA 1.06 60 14| © 8 0.29 30
20-40 FA 1.02 62 24 13 11 0.60 33

Fuente: Laboratorio del Centro de Investigacién y Extension de Suelos y Aguas
(CIESA, 2018)

Tabla 2. Parametros quimicos del suelo

Profundidad pH % % N total P K
(cm) M.O. co (Ppm) (ppm) (ppm)
0-20 5.65 39.49 23 19.75 8 88

20-40 5.70 37.40 22 18.70 11 36

Fuente: Laboratorio del Centro de Investigacion y Extension de Suelos y Aguas (CIESA, 2018)

De acuerdo con los resultados que muestran las tablas 1y 2, se estableciéo como plan
de fertilizacion aplicar 90 kg/ha P,0s, 80 kg/ha K,O
considerando un rango de dosis de nitrogeno (N), entre 100 y 200 Kg/ha. Los
tratamientos correspondientes fueron los siguientes: T,: Testigo: sin fertilizante, T1:
100 kg/ha, T.: 150 kg/ha y T3: 200 kg/ha con un fraccionamiento del fertilizante por

a todos los tratamientos,
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hileras: H1 se aplico todo la dosis de N al momento de la siembra, en la H2 (1/2) de la
dosis de N y a los 30 dias un reabono (1/2), en la H3 al momento de la siembra (2/3)
dosis de N y a los 30 dias un reabono de (1/3) y en la H4, al momento de la siembra
se aplico (1/3) dosis de N, a los 30 dias el primer reabono(1/3) y el segundo reabono
(1/3) a los 60 dias. En cuanto a la evaluacién de las variables grosor del tallo, altura
de la planta y nivel de clorofila, los registros de datos se llevaron a cabo

semanalmente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 3: Promedio de los diferentes tratamientos en relacion con la altura (cm).

semanas To T1 T2 T3
1 64.42 94.03 101.73 74.81
2 g88.98 145.98 147.11 111.49
3 123.32 189.44 201.00 154.33
4 160.83 235.19 250,55 207.32

Taly como se muestra en la tabla 3, el tratamiento T,, se destaca en relacion con las
diferentes etapas de desarrollo del cultivo manifestando mayor crecimiento, lo cual se
atribuye al uso eficiente del nitrégeno disponible en el suelo por parte de la planta.

alturalcm)

Figura 2. Variacién de la altura en los diferentes tratamientos

J

semana

En la figura 2, relacionado con la variable altura de la planta, se puede observar una
variacion entre los diferentes tratamientos comparandolo con el testigo (To)

destacandose en altura el T,
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Figura 2. Apreciacion de la diferencia de altura entre tratamientos, destacandose el T,

Tabla 4. Promedio de grosor (cm) de los diferentes tratamientos

Semanas To T1 T2 T3
1 1.88 2.12 2.63 2.20
2 2.12 2.73 2.84 2.86
3 2.59 2.75 2.93 3.02
4 2.69 2.85 3.19 3.06

Fuente: Datos obtenidos en campo, 2018

En la tabla 4, en las plantas se evidencia un efecto significativo de la fertilizacion
nitrogenada en el engrosamiento del tallo, prevaleciendo el T, en relacién con el Ty,

Figura 3. Desarrollo del tallo de las plantas y su vinculacion con el rendimiento del cultivo
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Figura 4. Variacion de grosor del tallo en los diferentes tratamientos

La fertilizacion nitrogenada en los diferentes tratamientos en comparacion con el Ty,
presenta una respuesta altamente significativa cuando se aplica en dosis entre 100 y
200 Kg/ha, como se muestra en la Figura 2.

Tabla 5. Promedio de clorofila en unidades LAND en los diferentes tratamientos

Semanas To T1 T2 T3
1 37.01 44.14 43.16 42.53
2 43.75 43.75 52.63 43.60
3 35.83 50.12 56.05 46.89
4 34.88 61.40 55.76 54.86

En la tabla 5, la intensidad del verdor de las hojas referido al contenido de clorofila,
aumenta de acuerdo con la disponibilidad del nitrégeno en el suelo, es decir que
valores por debajo de 50 unidades LAND, representa deficiencias en las plantas, lo

que incide notablemente en los rendimientos.

La respuesta de las plantas a la aplicacion de fertilizante nitrogenado, se muestra en
el figura 5, y demuestra que a mayor verdor en las hojas de las plantas, éstas estan
en mayor capacidad de absorber otros elementos nutricionales esenciales para su
crecimiento y desarrollo, como se observa en el T,, en relacion con los demas

tratamientos.
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Figura 5. Variacion de nivel de clorofila en los diferentes tratamientos

La respuesta de las plantas a la aplicacién de fertilizante nitrogenado, se muestra en
figura 5, y demuestra que a mayor verdor en las hojas de las plantas, éstas estan en
mayor capacidad de absorber otros elementos nutricionales esenciales para su
crecimiento y desarrollo, como se observa en el T,, en relacion con los demas
tratamientos.

Figura 6. Uso del SPAD 502 para indicar deficiencia de nitrégeno
CONCLUSIONES

El cultivo de maiz (Zea mays L.) como rubro estratégico en la produccién agricola
del pais, requiere de medidas y planes de fertilizacién acorde con las condiciones
agroecoldgicas y evaluaciones de suelos con el fin de mejorar los rendimientos.

Al considerar los resultados obtenidos a partir de las variables: altura de las plantas,
grosor del tallo y nivel de clorofila en hojas, considerando los resultados obtenidos,
se concluye que el mejor tratamiento/dosis fue el T, =150 kg/ha de nitrégeno con
aplicacion fraccionada (1/2 al momento de la siembra, %2 a los 30 dias después de la
siembra) ya que tuvo mejor la respuesta de las plantas comparandola con el testigo
(Toyy el resto de los tratamientos.
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De acuerdo con los resultados obtenidos y considerando que el nitrdgeno es un
elemento muy dinamico, es recomendable fraccionar las dosis recomendadas para su
mayor eficiencia y aprovechabilidad.

Se pudo evidenciar ademas, que los suelos del conuco universitario de la
Universidad Nacional de los Llanos Centrales “Romulo Gallegos” presentan en este
caso, una fertilidad de moderada, por lo que requieren de planes de fertilizacion
atendiendo los requerimientos del cultivo a establecer.
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ALTERACIONES EN EL TRACTO DIGESTIVO DE OVINOS ALIMENTADOS CON
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Instituto de Producciéon Animal, Facultad de Agronomia. Universidad Central de Venezuela, Maracay. E-
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RESUMEN

Se evalué los posibles riesgos sanitarios de ovinos alimentados con cama de pollos, realizdndose un
ensayo en la Seccion — Laboratorio de Aves del Instituto de Produccién Animal de la Facultad de
Agronomia (UCV). Utilizandose un rebafo de 39 ovinos de la raza West African, formado por: 1
padrote, 9 hembras lactantes, 15 hembras no lactantes y 14 crias. A través de un disefio
completamente aleatorio fueron distribuidos en dos tratamientos (0: Animales a pastoreo y S: Animales
a pastoreo + racion con 60 y 40% de cama de pollos y afrechillo de trigo respectivamente). Se evalud la
cantidad y calidad del recurso forrajero y las ganancias diarias de peso balanceandolos por edad y
estado fisioldgico. Se determinaron sus cargas parasitarias (Coccidias, Estrongilos, Estrongiloides y
Moniezia). Los animales del tratamiento S manifestaron menores cargas parasitarias que los del
tratamiento 0; y estas fueron mayores en jovenes que en adultos. Los ovinos del tratamiento 0
obtuvieron ganancias de peso inferiores a los del tratamiento S en los distintos estados fisiolégicos. La
mortalidad en ambos tratamientos fue de 0%. Se escogieron dos animales por tratamiento uno adulto y
otro joven, se le extrajeron muestras de sangre de la yugular para medir los niveles de transaminasas y
detectar posibles dafios hepaticos. Se tomaron fragmentos de higado, intestino delgado (duodeno),
pancreas y rumen para observar alteraciones histolégicas. Los niveles obtenidos en sangre de
Transaminasa Glutamico Oxoloacetico (TGO), resultaron elevados en los animales del tratamiento S;
los valores de Transaminasa Glutamico Pirdvica (TGP) fueron similares para ambos tratamientos. En
los cortes histologicos se encontraron alteraciones y anormalidades marcadas en los tejidos de los
animales del tratamiento S. Sin embargo, en el duodeno ambos tratamiento manifestaron alteraciones.
Por lo tanto es de considerar que el uso de la cama de pollos como recurso alimenticio permite mayores
ganancias de pesos en menor tiempo, pero ocasiona dafios y alteraciones en el tracto digestivo.

Palabras claves: Ganancias diarias de pesos, cama de pollos, transaminasas, alteraciones histologicas
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INTRODUCCION

El uso de la cama de pollos en la alimentacién de ovinos u otros rumiantes, es un
recurso que permite aportar proteina, calcio y fosforo principalmente a bajos costos, lo
cual lo hace potencialmente valioso como alternativa. Ademas, su mayor uso
permitiria a los productores de pollos recuperar parte de su inversion y a los
productores de ovinos adquirir una materia prima de forma abundante a precios
economicos. En el caso de los sistemas mixtos conllevaria a un uso mas eficiente de
los recursos disponibles en el sistema y por lo tanto a una mayor rentabilidad del
mismo. La evaluacion de los alimentos para rumiantes puede hacerse en términos de
la digestibilidad de nitrégeno en forma de amoniaco y aminoacidos para los
microorganismos ruminales y de la disponibilidad de la proteina desviada en el
intestino delgado y su digestion, haciendo énfasis que en todos los sistemas de
alimentacion y en particular aquellos que utilizan subproductos agropecuarios e
industriales pobres en proteina. Se debe considerar que es necesario asegurar
primero que los microorganismos no tengan limitaciones en cuanto al nitrogeno, ni
limitaciones en cuanto a los aminoacidos glucogénicos o esenciales.

Ultimamente la cama de pollos esta siendo utilizada cada vez mas como una
alternativa para la alimentacion animal. Sin embargo, no se conoce con precision su
efecto sobre la salud del animal cuando se utiliza periddicamente o cuando se usa en
grandes porcentajes dentro de la racidn total. Es necesario sefialar que la alteracién
de ciertos 6rganos, sobre todo el tracto digestivo puede ocasionar irregularidades en
sus funciones, traduciéndose en un problema al animal y a su vez a los humanos que
consumen sus productos; pudiendo transformarse en un problema de salud publica.
En tal sentido, el presente estudio tiene por objetivo evaluar el comportamiento
productivo, las posibles alteraciones en la salud y el tracto digestivo de ovinos
alimentados con cama de pollos.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en la Seccion — Laboratorio de Aves del Instituto de Produccion
Animal de la Facultad de Agronomia, UCV — Maracay — Estado Aragua, durante la
época seca y tuvo una duracion de cuatro meses. Segun datos del Instituto de
Climatologia Agricola de la UCV, durante el ensayo se presentaron precipitaciones de
4,54 mm/mes, la temperatura media fue de 25.8 °C y la humedad relativa de 68%. Se
utilizé un rebafio de 39 ovinos de la raza West African, formado por: 1 padrote, 9
hembras lactantes, 15 hembras no lactantes y 14 crias (corderos).

A través de un diseno completamente aleatorizado el rebafo se dividi6 en dos
tratamientos, balanceando por edad y estado fisiolégico (Cuadro 1). El tratamiento 0
estaba a pastoreo, mientras que el tratamiento S recibié una racién complementaria
con 60 y 40% de cama de pollos y afrechillo de trigo respectivamente, adicional a lo
que consumian en pastoreo. El agua y la racion fueron ofrecidas ad libitum .
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Cuadro 1. Divisién de los animales por tratamientos.

Tratamientos

Estado Fisioldgico

0 S

Hembras Lactantes 5 4
Hembras no Lactantes 7 8
Crias 7 7
Total 19 19

Se utilizd el area de sistemas alternativos, que presenta una superficie de
aproximadamente 1 ha, en donde se hallan 19 casetas de 16 m? cada una, que son
destinadas para la cria de pollos de engorde. El estrato herbaceo estaba constituido
principalmente por: bermuda (Cynodon dactylon), estrella africana (Cynodon
plectostachyus), angleton (Dichanthium aristatum), colmillo de puerco (Synedrella
nodiflora).

Composicion quimica del alimento: Se hicieron tres muestreos durante el ensayo
del estrato herbaceo y de las materias primas que conformaban la racién, luego se
homogenizo todo el material y se tomo una muestra representativa para determinar su
composicién quimica.

Cargas parasitarias: Los animales de ambos tratamientos fueron desparasitados en
el primer y tercer mes del ensayo con Valbazen al 10% y con una dosis que obedecia
a 5mg/1Kg. Luego al final del ensayo se procedié a tomar muestras de heces para
determinar la presencia de coccidias, estrongilos, estrongiloides y moniezia.

Estas fueron determinadas a través del método de McMaster modificado (Morales y
Pino, 1977) (adaptado en la seccién de ovinos) que se describe a continuacién: se
agrego 2 gr de heces y 30 cc de solucion de Sheater azucar (354 gr de azucar en 340
cc de agua) en un mortero donde era triturado y mezclado, de alli era colado y
depositado en un pequefio envase plastico. Luego de dejar la muestra reposar unos
minutos, se extrajo parte de ella con un gotero para depositar la solucidén en la camara
de McMaster, evitando la formacion de burbujas de aire. La lamina se dejo reposar por
unos minutos mientras los huevos se adherian a la superficie. Posteriormente se
realizaron las observaciones en un microscopio 6ptico marca Olimpus modelo CH — 2
con aumento de 10x y se realizd el contaje de huevos y ooquistes dentro de la camara
de McMaster. Para el calculo del numero de hpg y ooq/g de cada grupo parasitario, se
aplicé la siguiente formula:

LD+ LI
hpgh = Txlﬂﬂ

Donde: LD =Lectura de la Cuadricula Derecha
LI = Lectura de la Cuadricula Izquierda

Ganancia Diaria de Peso (GDP): Al iniciar y luego mensualmente se realizé un
pesaje individual de todos los animales, utilizando una balanza reloj marca Precizza®,
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con capacidad de 100 Kg y precision de 250 g para determinar a través de una
regresion lineal simple de los pesos vivos en el tiempo y considerando Ia
autocorrecion entre las distintas mediciones.

Las GDP por grupos y por estados fisiolégicos fueron evaluadas como una medida
indirecta de la salud de los animales.

Esta fue evaluada a través de un analisis de varianza, utilizando el siguiente modelo
estadistico:

Yij= p_'*'Ai + g, donde:

Y = observacion correspondiente a la variable ganancia diaria de peso, obtenida con el i-ésimo
tratamiento en la j-ésima repeticion.

= media poblacional.

A; = efecto fijo del i-ésimo tratamiento; i = sin y con cama de pollos.

&jj = componente aleatorio no observable (error experimental), asociado a la observacion obtenida
con el i-ésimo tratamiento en la j-ésima repeticién

El analisis estadistico se realiz6 mediante el uso del paquete estadistico SAS
(STATISTICAL ANALYSIS SISTEMS INSTITUTE INC, 1990).

Mortalidad: Se anotaron las bajas que de alguna manera estuvieran relacionadas con
el uso de la cama de pollos y luego se expresoé la mortalidad en %.

Enzimas TGO y TGP: Al final del experimento se escogieron al azar dos animales por
tratamiento uno adulto y otro joven, los cuales se dejaron en ayuno durante diecisiete
horas con agua ad limitum y posteriormente se extrajeron muestras de sangre de la
yugular, que fueron utilizadas para evaluar el comportamiento de las Transaminasas
(TGO y TGP) mediante la metodologia de Rietman y Frankel (Guion Practico Unidad
de Hepatico, 2001). En este método colorimétrico, el suero se incubd con L-alanina y
L-cetoglutarato, luego de un cierto periodo se detuvo la reaccion y el piruvato
recientemente formado se hizo reaccionar con dinitrofenilhidrina (DPNH),
obteniéndose la correspondiente hidrozona. Esta condensacion fue relativamente
rapida, incluso a temperatura ambiente, luego de la condensacion se alcalizd la
mezcla de reaccion, obteniéndose la hidrazona. La absorbancia se midié a 505 nm y
se compard con una curva estandar. La dinitrofenilhidrazona del L-cetoglutarato
produjo un color insignificante que introdujo un error muy pequeno. A su vez, las
muestras de sangre sirvieron para comparar su apariencia (color).

Estudio histologico de higado, duodeno, pancreas y rumen: Luego de haber
tomado las muestras de sangre a los dos animales por tratamientos estos fueron
beneficiados y posteriormente se tomaron muestras del higado, intestino delgado
(duodeno), pancreas y rumen, y se introdujeron en frascos con formol al 10% con la
finalidad de fijar y conservar adecuadamente los tejidos. Luego de 24 horas se
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Después de fijado el material, en el tiempo requerido, se lavé con agua corriente.
Inclusién de parafina. Para lo cual se realizé una serie de pasos previos:
a.- Deshidratacion, por intermedio de alcoholes crecientes: 50° - 70° - 90 — 100°,
30 minutos en cada uno y en el alcohol de 100° dos horas.

b.- Eliminacién del alcohol y acondicionamiento del tejido. Luego se pasé al Xilol,
utilizando tres envases y en cada uno el tejido permanecié 60 minutos. La razén
es que el Xilol aclara el tejido y favorece la penetracién de la parafina en todas
sus partes.

c.- Inclusién en parafina | (1 hora) y en parafina Il (2 horas). Esta sustancia debe
permanecer en estufa a 58 — 60°C.

Confeccidn de los bloques. Se utilizd unas cajitas de papel y en el fondo de ellas,
se colocé el material a estudiar y se llen6é con parafina pura. Esta en el medio
ambiente se solifica.

Cortes en el micrétomo. El grosor es de 3 a 5 micras o micrometros. Estos cortes
se recogieron en una estufa en bafio de Maria a la temperatura de 37°C.
Recoleccion con el porta objeto de los cortes. Previamente a la [amina se unto de
solucién de albumina, con el fin de que el corte se adhiriera a la lamina. Fue re-
comendable pasar la preparacion a una estufa para que el material secara y pe-
gara mejor.

Luego se procedidé a la coloracién del material, segun los siguientes pasos:
Desparafinacién con Xilol, se utilizaron tres envases y se dejaron 5 minutos en
cada uno.

Hidratacion con alcoholes decrecientes 90° - 70° - 50° y agua, 5 minutos en cada
uno. Esto se realiz6 a fin de que el tejido se encuentra en un medio acuoso y de
esa manera pudo tomar la hematoxilina que estaba diluida en agua.

Coloracién en Hematoxilina, 3 minutos.

Lavado en agua corriente para eliminar el exceso de colorante.

Coloracion con eosina (acuosa) durante 30 segundos exactos.

Deshidratacion con alcoholes crecientes: 50° - 70° - 90° - 100°, 5 minutos cada
uno. Fue necesario este paso para eliminar el agua.

Aclaracién con Xilol: Se utilizaron tres envases en los cuales se dej6 el tejido por
5 minutos en cada uno. Ademas el Xilol elimino el alcohol que tampoco se mez-
cla con el balsamo de Canada u otro montante sintético (Martes, DPX, Metacrila-
to).

Montaje. Para lo cual se eliminé el exceso de Xilol y restos de colorante fuera del
tejido, con una gasa. Se agregd una gota de montante (balsamo) sobre la prepa-
racion y encima se coloco el cubre — objeto.

Los cortes histolégicos coloreados se fotografiaron en un foto — microscopio Carl
Zeiss ®, modelo West Germany D — 7082 oberkochen. Estas fotos fueron evalua-
das con la ayuda de un experto, para reconocer la presencia o no de afecciones
causadas en los animales. La evaluacién de estas variables, junto con la TGO y TGP
se baso en un estudio descriptivo de los resultados.
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procedio a realizar el método de coloracion con Hematoxilina - Eosina (acuosa) (AFIP,
1992). Este consisti6 en:

RESULTADOS Y DISCUSION

A. COMPOSICIQN QUIMICA DEL ALIMENTO Y BIOMASA PRESENTE EN LA
CUBIERTA HERBACEA

Se muestra en el Cuadro 2 la composicion quimica de los alimentos consumidos por
los animales durante el periodo experimental.

Cuadro 2. Composicion quimica del material forrajero, materias primas y

suplemento.
Material utilizado Fracciones de las muestras (% de la MS)
en la alimenta- MS Ceniza PC FC EE Ca P
Material forrajero 93,62 17,24 4,40 35,65 0,56 0,28 0,31
Suplemento 87,93 16,20 22,86 13,87 3,96 1,52 1,81

MS: Materia seca; PC: Proteina cruda; FC: Fibra cruda; EE: Extracto etéreo; Ca: Calcio; P:
Fosforo.

Se observa que el material forrajero contiene valores bajos de proteina cruda, calcio y
fésforo y altos de fibra, caracteristicos de forrajes tropicales durante la época seca
(Minson, 1981), lo que pudiese interpretarse que solo la presencia de este recurso
como alimento no cubre los requerimientos nutricionales de estos animales (NRC,
1985). Sin embargo, para el caso de los animales del tratamiento S la racién de
cama de pollos contiene valores de PC, Cay P que compensan el déficit de estas
fracciones.

Respecto a la cantidad promedio, la biomasa presente en el area de pastoreo fue de
2310 Kg MS/ha, fluctuando entre 2488 al inicio y 2150 al final del periodo de la
evaluacion, encontrandose por encima del valor (2000 Kg MS/ha), donde se afecta
el consumo voluntario por parte de los animales (Minson, 1981). Valores superiores
fueron indicados por De Armas et al. (2001) en la misma zona pero en la época
lluviosa obteniendo una biomasa promedio de 5236 Kg MS/ha.

B. CARGAS PARASITARIAS PRESENTES EN LOS OVINOS

Las cargas parasitarias presentes en las heces de los ovinos se muestran en el
Cuadro 3. Se observa que para todos los parasitos evaluados, los animales adultos
presentaron cargas parasitarias considerablemente inferiores a los jovenes, llegando
incluso a no observarse la presencia de algunos de los patégenos evaluados en los
primeros. Oropeza (1999) y Combellas (1997), coincide que el efecto de los parasitos
esta intimamente relacionado con la edad de los animales y que en los ovinos adultos
algunas veces no presentan sintomas visibles. De Armas et al. (2001) indican que los
ovinos jovenes parecieran ser mas susceptibles al ataque de estos parasitos. También
se observa como los animales que consumian el alimento a base de cama de pollos
poseian, una menor carga parasitaria respecto a los otros. Por lo que pareciera que la
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cama de pollos per se, lejos de contaminar con parasitos a los ovinos, redujo la
presencia de los mismos.

Cuadro 3. Especies parasitarias presentes en las heces de los ovinos.

N° huevos / g de heces

Edad Coccidias Estrongilos Estrg:giloi- Moniezia

0 S 0 S 0 S 0 S

Joven 4781 4464 531 36 13 7 38 0
Adultos 1110 2490 490 0 0 0 0 0

Estos resultados pudieran estar relacionado con el amontonamiento como método
para pasteurizar la cama de pollos. Redujo efectivamente la presencia de parasitos
que pudieran colonizar el tracto digestivo de los ovinos (Hovatter et al., 1979; Pugh et
al., 1994; Fontenot, 1996). En animales jovenes son muy comunes las coccidias, que
son ocasionadas por protozoarios del genero Eimeria ingeridos con el agua o en
alimentos contaminados (Combellas, 1997).

Hernandez (1998), senala que el 5% de la poblacién de parasitos se encuentra en el
tubo digestivo del animal encontrandose el 95% en el pasto, con posibilidades de
infectar al rebafio. Por lo que esto pudiera constituir otra posible explicacion de los
resultados obtenidos; los animales que recibieron el complemento, posiblemente
consumieron menos pastos y por lo tanto obtuvieron una menor carga parasitaria.

Los parasitos gastrointestinales son los responsables de ocasionar perdidas de peso o
ganancia reducida de éste, pérdida del apetito, debilidad, deshidratacion, diarrea,
vientre abultado, pelo aspero, quebradizo y sin brillo (Rivera, 1995); también son los
causantes de corderos con bajo peso al nacer y al destete, susceptibilidad a las
enfermedades infectocontagiosas por disminucién de la resistencia organica y baja
rentabilidad en las explotaciones (Le6n, 1986).

C. GANANCIA DIARIA DE PESO

1. Hembras lactantes: No se observaron diferencias significativas (P>0.05) entre los
tratamientos en ninguno de los meses evaluados. Sin embargo, se observd una
tendencia a los animales que recibian el alimento con cama de pollos, obtuvieron
ganancias de pesos mayores que los otros (Cuadro 4). Estos resultados posiblemente
estén relacionados con una movilizacion de reservas que hace el animal para cubrir
los altos requerimientos necesarios para la produccion de leche (Rondén, 1984; De
Blas et al., 1987 y Combellas, 1997). La baja GDP de los animales del tratamiento S
en el ultimos mes, es dificil de explicar y posiblemente este relacionado a un error en
el momento de tomar la medicién en el campo. Durante la época lluviosa De Armas et
al. (2001) obtuvo con animales adultos a pastoreo ganancias de peso superiores a las
obtenidas en este estudio con los animales del tratamiento 0. Debido posiblemente a
una mayor cantidad y calidad del recurso forrajero.

2. Crias: Las GDP de las crias no mostraron diferencias significativas (P>0.05) entre
grupos durante el primer mes. Sin embargo, en los meses posteriores si se observo
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una marcada diferencia (P<0.01) entre los animales de tratamiento 0 que
manifestaron menores ganancias de pesos en comparacion a los animales del
tratamiento S (Cuadro 4). De Armas et al. (2001) en la misma zona pero en época
lluviosa, obtuvieron ganancias de pesos de 144 g/dia en crias a pastoreo, un valor
muy parecido al de los animales del tratamiento S, lo que pudiera ser atribuido a la
abundancia de oferta del material forrajero.

3. Hembras no lactantes: Las GDP de hembras no lactantes no mostraron
diferencias significativas (P>0.05) entre ambos grupos durante el primer mes, esto
posiblemente se debié a que los animales estaban en un periodo de adaptacion. Las
bajas respuestas a la suplementacién durante el primer mes posiblemente estén
relacionadas con bajos consumos de cama de pollos por poca adaptacion de los
animales (Morales y Egana, 1997; Alvarez, 2001). En los meses posteriores si hubo
diferencias altamente significativas (P<0.01), lo que indica que las ganancias de peso
manifestadas por los animales pertenecientes al tratamiento S se debieron al
consumo de la racion (Cuadro 4).

Cuadro 4. Ganancia diaria de peso (GDP) de los ovinos por tratamientos segun su
estado fisioldgico durante el periodo experimental.

GDP (g/animal/dia)

MESES 0 3 EEM Pr>F
Hembras Lactantes
1 -46,4 67,2 0,0432 0,1230
2 3,6 40,2 0,0356 0,5146
3 -14,2 18,0 0,0197 0,3135
4 -21,6 -53,5 0,0230 0,3872
Promedio -19,6 17,9
Crias
1 89,0 80,5 0,0339 0,8758
2 53,4 178,6 0,0193 0,0018
3 57,7 164,7 0,0139 0,0002
4 32,2 163,0 0,0096 0,0001
Promedio 58,1 146,7
Hembras No-Lactantes
1 -22,8 8,7 0,0174 0,2383
2 46,0 122,6 0,0144 0,0032
3 56,1 145,1 0,0130 0,0004
4 -48,4 36,7 0,0151 0,0020
Promedio 7,7 78,8

EEM: Error estandar de la media.

En este caso, a diferencia de las hembras lactantes, los animales estan desviando sus
nutrientes hacia crecimiento y no al mantenimiento de una gestacién, ni a la
produccion de leche. Los resultados obtenidos con el tratamiento O fueron inferiores a
los indicados por Gonzalez (2000), con animales en crecimiento a pastoreo durante la
época lluviosa. De forma general, las GDP para los distintos estados fisioldgicos
tuvieron un descenso en el ultimo mes, esto puede atribuirsele a la sequia de la época
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y por consecuencia la calidad y cantidad del material forrajero se vi6 afectada. El uso
de la cama de pollos como recurso alimenticio permite que los animales que lo
consumen obtengan mayores ganancias de pesos en un menor tiempo. Los
resultados obtenidos hasta ahora, no reflejan a la cama de pollos como un elemento
capaz de afectar la salud de los animales. Lejos de esto, permiti6 mejoras
significativas en el crecimiento de los ovinos.

D. MORTALIDAD

El estudio realizado no present6 bajas en ninguno de los tratamientos bebido a que la
mortalidad en ambos casos fue de 0 %, esto indica que la respuesta a la racion
ofrecida a los animales de tratamiento S no disminuyo ni aumento la mortalidad del
rebafio. De Armas et al. (2001) reportaron mortalidades 6,25% de ovinos a pastoreo
en la misma zona pero en época lluviosa. Posiblemente se deba a la susceptibilidad
de los ovinos durante esta época, debido a la proliferacion de parasitos que
contaminan rapidamente el tracto gastrointestinal de los ovinos (Combellas, 1997).

La cama de pollos es un alimento que aporta nutrientes deficientes en la dieta base
(forrajes de baja calidad) y posiblemente no contamine con patégenos a los animales
o por lo menos a unos niveles que no comprometan la salud y por lo tanto la
produccion de estos. Sin embargo, es necesario establecer un plan sanitario, ya que
un mal manejo puede ocasionar graves inconvenientes en las explotaciones ovinas,
limitando la productividad, generando gastos en medicamentos, vacunas, afectando la
ganancia de peso y la produccion de leche y lana, causando mortalidad e incluso
puede afectar la salud humana (Oropeza, 1999).

E. ENZIMAS TGO y TGP

Los valores normales de transaminasas para ovinos no fueron determinados en este
ensayo. Sin embargo, se observo a los animales del tratamiento S y el animal joven
del tratamiento 0, obtuvieron niveles elevados de TGO, lo que indican algun grado de
alteracion hepatica por la accidén de una causa toxica o infecciosa. El valor de TGO
para el animal joven posiblemente este relacionado con un error en la medicion de
esta enzima. Para TGP, los animales de ambos tratamientos presentaron valores
parecidos (Cuadro 5).

Cuadro 5. Resultados obtenidos en sangre de transaminasa glutamico oxaloacética
(TGO) y transaminasa glutamico piravica (TGP) por tratamientos.

TGO (U/ml) TGP (U/ml)
Edad 0 S 0 S
Joven 72 70 22 24
Adulto 35 74 23 18
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Cornelius et al. (1969), estudiaron la actividad de las enzimas TGO y TGP en varias
especies. Ellos investigaron el cambio en la actividad enzimatica después de la
intoxicacion con tetracloruro de carbono para establecer el valor de su determinacion
en el diagnostico de necrosis hepatica. Todos los animales mostraron marcado
aumento en la actividad de TGO, resultando del escape de la enzima de las células
lesionadas al suero. La poca actividad de TGP en caballos, bovinos y cerdos coincidia
con la ausencia de actividad apreciable de la enzima en el higado de esos animales. El
valor normal medio de TGO en ovejas es de 85 unidades Sigma — Frankel (limites de
54 a 128); Segun Done et al. (1958) encontraron el intervalo normal de 62 a 92
unidades Sigma — Frankel; a su vez Kelly (1983) indica que los valores normales son
para TGOy TGP de 90 — 130 y 16 — 30 unidades Sigma — Frankel/ml| respectivamente.
Esto indica que para emitir unos valores normales se debe tomar en cuenta la raza, la
edad y la condicién de manejo.

En la Figura 1 se observa claramente que los animales que consumieron cama de
pollos presentan un color de sangre mucho mas oscuro que los animales que no
consumieron.

Tratamiento O Tratamiento S

Figura 1. Muestras de sangre de ovinos por tratamientos.

En el caso de los animales pertenecientes al tratamiento 0, se observa un color mas
claro de la sangre lo que sugiere un menor volumen de glébulos rojos con respecto a
los animales del tratamiento S. El color oscuro de la sangre manifestado por los
animales del tratamiento S sugiere un alto volumen de glébulos rojos (Enciclopedia
Larousse de la Enfermeria, 1990).

F. ALTERACIONES EN HIGADO, DUODENO, PANCREAS Y RUMEN

En el estudio realizado se observo ciertas alteraciones y anormalidades marcadas de
los tejidos en los animales pertenecientes al tratamiento S.

1. Higado: Este 6rgano presentd alteraciones en los animales del tratamiento S
tanto en el ambito macroscopico (figura 2) como en el microscopico (figura 3),
mientras que los animales del tratamiento 0 no manifestaron ningun tipo de
alteracion aparente.
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Tratamiento O Tratamiento S

Figura 2. Muestras de higados de ovinos por tratamientos (a y b animales
jévenes, cy d animales adultos.

En la figura 2b y 2d, se puede notar que los animales pertenecientes al
tratamiento S presentaron el higado de mayor tamafo (hipertréfico) en
comparacion a los higados de los animales pertenecientes al tratamiento O,
ademas presentan un color amarillento que indica una mayor acumulacién de
grasas, bordes mas redondeados y vesicula biliar repleta. Dos Santos (1982),
sefiala que el higado con degeneracion amiloide aparece muy aumentado de
volumen y peso, con sus bordes redondeados y una superficie palida y animica.

Tratamiento O Tratamiento S

Figura 3. Corte histolégico de higado de ovinos por tratamientos. HyE 160. (ay b
animales jovenes, cy d animales adultos) Células inflamatorias en los espacios
porta (—)
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En los cortes histoldgicos de higado de los animales pertenecientes al tratamiento
S, se puede notar moderada acumulacién grasa hepatocelular y focos de células
inflamatorias en los espacios porta biliares en comparacién a los animales del
tratamiento 0 que muestran un aspecto normal. La hepatitis intersticiales pueden
ser aguda y cronica. Las primeras se observan al microscopio que los espacios
portas hay acumulo celulares constituidos principalmente por neutrdfilos,
eosindfilos, plasmacitos y linfocitos; en las cronicas, estas masas celulares estan
formadas por linfocitos, plasmacitos y monocitos (Dos Santos, 1982).

Los cambios ocurridos en el higado de los animales que consumieron la racion
pueden ser atribuidos a que la desintoxicacion de esta dieta dentro del organismo
del animal fue muy forzada y por lo tanto produjo alteraciones. Sin embargo Dos
Santos (1982), indica que estos cambios son casi siempre consecuencia de
procesos toxicos o toxi — infecciosos de evolucion aguda.

2. Duodeno: En el se pudo observar que los animales pertenecientes al
tratamiento O mostraron enteritis, erosion epitelial y reaccion inflamatoria
interglandular, a su vez los animales del tratamiento S mostraron reaccion
inflamatoria marcada, enteritis y erosion epitelial (figura 4). Los cambios ocurridos
en el duodeno se podrian ser consecuencia de microorganismos bacterianos y
parasitarios (Dos Santos, 1982), y a la posible presencia de micotoxinas. Sin
embargo, los animales del tratamiento S muestran dafios mas acentuados y esto
puede atribuirsele a que la racidon estuviese contaminada con patdégenos, 0 como
también afadirsele la secrecion exocrina del higado que no viniese totalmente
desintoxicada para la absorcion a ese nivel.

Dos Santos (1982) indica que las enteritis es primaria cuando el factor etiolégico
actua directamente sobre el intestino, como es el caso de los irritantes, toxicos,
bacteria de genero Salmonella, etc.

Tratamiento O Tratamiento S

Figura 4. Corte histologico de mucosa intestinal de ovinos por tratamientos. HyE
160. (a y b animales jovenes, c y d animales adultos) Enteritis y erosion epitelial
(—), Reaccion inflamatoria (*) La presencia de coccidias en el intestino de los
rumiantes, es causante de inflamaciones (Marcato, 1990).
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1. Pancreas: Se observd que en el tratamiento 0, los acinos pancreaticos
tienen un aspecto normal sin lesiones aparentes, mientras que en el
tratamiento S se noto areas de fibrosis y tabulos dilatados (figura 5).

Tratamiento 0 Tratamiento S

Figura 5. Corte histolégico de pancreas de ovinos por tratamientos. HyE 160. (a 'y
b animales jovenes, cy d animales adultos) Areas de fibrosis (*)

Esta fibrosis pudo ser originada por un proceso inflamatorio provocada por una
infeccion proveniente del intestino y que llego hasta el pancreas por medio de los
conductos excretores (Dos Santos, 1982). También se pudo haber formado de la
reparacion por una perdida de tejido o por la limpieza y depdsitos de fibrina
(Anderson, 1993; Contran et al., 2000).

4. Rumen: En los cortes histologicos de la mucosa ruminal los animales del
tratamiento O presentaron un aspecto normal sin lesiones aparentes, en
comparacion de los animales pertenecientes al tratamiento S. En este se
observaron cambios en las células epiteliales y formas parasitarias del tipo
protozoarios ciliados (figura 6).
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Tratamiento O Tratamiento S

Figura 6. Corte histolégico de mucosa ruminal de ovinos por tratamientos. HyE
160. (a y b animales jévenes, c y d animales adultos) Cambios en células
epiteliales (—) y formas parasitarias (O). Los cambios en las células epiteliales
pueden ser atribuidos a la accion directa del enorme consumo de la racién por
parte de los animales. La ingestién de alimentos toxicos o alimentos no apropiados
aparece siempre relacionada con el proceso inflamatorio de la mucosa. Se tiene
la impresion de que representa la expresion morfologica de la adaptacion
metabdlica del rumen a las funciones de absorcion mas elevadas que
normalmente (Marcato, 1990), y como consecuencia ocurre cambios en las
células epiteliales.

Es normal la presencia de microorganismos en la cavidad ruminal, sin embargo es
de hacer notar la abundancia de esos parasitos en el rumen de los animales del
tratamiento S. Esto pudiese ser consecuencia de que el suplemento ofrecido
mantuviera una gran carga de los mismos, o bien, a cambios de microambiente en
la luz ruminal que favoreciera su proliferacion.

CONCLUSIONES

1. El uso de la cama de pollos en raciones complementarias para ovinos mejoro
significativamente las ganancias de pesos y no afecto la mortalidad.

2. El uso de la cama de pollos produjo una elevacion de los niveles de TGO
provocado por un grado de alteracion hepatica.

3. El empleo de la cama de pollos ocasioné alteraciones de los tejidos de higado,
duodeno, pancreas y rumen. Sin embargo, las de mayor magnitud fueron
observadas en el higado.

RECOMENDACIONES

1. Hacer toma de muestras al inicio y al final del ensayo de higado, duodeno,
pancreas y rumen.
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N

. Hacer toma de muestras de riiidn en virtud de los altos niveles de proteina que
contiene la cama de pollos.

. Hacer examenes de sangre periodicamente durante el ensayo.

. Hacer el muestreo con un mayor numero de animales.

. Realizar el ensayo por un proceso mas prolongado y con diferentes porcentajes
de cama de pollos en la racién.

. Hacer estudios de micotdxinas a la cama de pollos.

. Hacer un patréon de referencias de valores enzimaticos normales en la especie,
tomando en cuanta la edad y condicién de manejo.

. Hacer estudios de concentracion de hemoglobina (hematocrito) y volumen cor-
puscular medio.

N gbhw

(o0}

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVAREZ, R. 2001. Efecto de la suplementacién con cama de pollos sobre las
variables productivas de animales en crecimiento y vacas de doble propdsito a
pastoreo. Tesis de Doctorado. Facultad de Agronomia. Universidad Central de
Venezuela. Maracay Venezuela. 100p.

ANDERSON, J. 1993. Patologia de muir. Compendio de anatomia patolo-
gica y patologia general. Editorial Espaxs. Espafa. 1167p.

COMBELLAS, J DE. 1997. Produccion de Ovinos en Venezuela. Fundacion
Polar. Editorial Arte. Caracas. 111p.

CONTRAN, R; KUMAR, V; COLLINS, T. 2000. Patologia estructural y funcional.
6° ed. Editorial McGraw-Hill Interamericana. Espafa. 1475p.

CORNELIUS, C; BISHOP, J; SWITZER, J y RHODE, E. 1969. Serun and
tissue transaminase activities in domestic animals.Cornell Vet., 49: 116.

DE ARMAS, L; ALVAREZ, R; COMBELLAS, J DE; RIOS, L. 2001. Evaluacion
de un sistema patos — ovinos asociados a una explotacion intensiva de
aves durante la época lluviosa. Zoot. Trop., 19:205 - 217.

DE BLAS, C; GONZALEZ, G y ARGAMENTERIA, A. 1987. Nutricion y alimentacién
del ganado. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid — Espaina. 451p.

DONE, J; MORTIMER, Py TAYLOR, A.1958. Some observations on field cas-
es of facial eczema; liver pathology and determination of serum bilirubin,
cholesterol, transaminase and alkaline phosphatase. Res. Vet. Sci. 1:76.

DOS SANTOS, J. 1982. Patologia especial de los animales domésticos.
Editorial Interamericana S.A. México. 473p.

Enciclopedia Larouse de la Enfermeria. Vol 8. 1990. Edicion Larause Plane-
ta S.A. Barcelona — Espafa. 1990p.

FONTENOT, J. 1996. Feeding poultry waste to cattle. En: Proceedings of the na-
tional poultry waste symposium. Columbus, OH. 52p.

GONZALES, C. 2000. Crecimiento y calidad de la canal de corderos en un
sistema aves- ovinos. Tesis de Grado. Facultad de Agronomia. Universi-
dad Central de Venezuela. Maracay. 68p.

Guion Practico Unidad de Hepatico. 2001. Universidad de Carabobo. 67p.

HERNANDEZ, S. 1998. Esquemas estratégicos de control de helmitos en Capri-
nos. Il Congreso Nacional de Ovinos y Caprinos. Maturin. (Resumen)

83



Revista UNERG Agro-Cientifica Afo 2019. Volumen 2. N° 1

Dos Santos, J. 1982. Patologia Especial De Los Animales Domésticos.
Editorial Interamericana S.A. México. 473p.

Enciclopedia Larouse De La Enfermeria. Vol 8. 1990. Edicién Larause Planeta
S.A. Barcelona — Espana. 1990p.

Fontenot, J. 1996. Feeding Poultry Waste To Cattle. En: Proceedings Of The
National Poultry Waste Symposium. Columbus, Oh. 52p.

Gonzales, C. 2000. Crecimiento Y Calidad De La Canal De Corderos En Un
Sistema Aves- Ovinos. Tesis De  Grado. Facultad De Agronomia.
Universidad Central De Venezuela. Maracay. 68p.

Guion Practico Unidad De Hepatico. 2001. Universidad De Carabobo. 67p.
Hernandez, S. 1998. Esquemas Estratégicos De Control De Helmitos En
Caprinos. li Congreso Nacional De Ovinos Y Caprinos. Maturin. (Resumen)
Hovatter, M; Sheehan, W; Dana, G; Fontenot, J; Webb, K; Lamm, W.1979.
Different Levels Of Ensiled And Deep Stacked Broiler Litter For Growing

Catle. Vip & Su. Res. Div. Rep., 175:77.

Kelly, W. 1983. Diagnostico Clinico Veterinario. 5° Ed. Editorial Continental
S.A. México. 444p.

Ledn, D. 1986. Notas Sobre EI Control De Parasitos En Ovinos Y Caprinos. lii
Ciclo De Conferencias Sobre Produccion De Ovinos. Maracay. 1-11

Marcato, P. 1990. Anatomia E Histologia Patolégica Especial De Los
Mamiferos Domésticos. 2° Ed. Editorial Interamericana Mcgraw- Hill. Espana.

384p.

Minson, D. 1981. Nutritional Differences Between Tropical And Temperate
Pastures. En: Grazing Animals (Editor: F.H.W. Morley). Elseviers: Amsterdam
143-157.

Morales, G Y Pino, L. 1977. Manual De Diagndéstico Helmintolégico En Rumiantes.
Caracas — Venezuela. 99p.

Morales, M Y Egafa, J. 1997. Efecto del palatizado y ensilaje de las camas de
Broiler sobre su valor nutritivo Para Rumiantes. I. Evaluacion
Nutricional Y Productiva. Arch. Zoot. 46:159.

Oropeza, E. 1999. Evaluacion De La Doramectina En El Control De
Parasitos Gastrointestinales En Ovejas Tratadas Antes Y Después Del
Parto. Trabajo De Grado. Facultad De Agronomia. Universidad Central De
Venezuela. 48p.

Pugh, D; Wenzel, J; D’ Andrea, G. 1994. A Survey On The Incidente Of Disease
In Cattle Fed Broiler Litter. Vet. Med., 89:665.

Rivera, M. 1995. Parasitismo En El Ganado Bovino. Facultad De Ciencias
Veterinarias. Universidad Central De Venezuela. Maracay - Venezuela. 20p.
Rondon, Z. 1984. Produccion De Leche En Ovejas De La Raza West African Y
Del Cruce Dorset Horn X West African. Trabajo De Ascenso. Facultad

De Agronomia. Universidad Central De Venezuela. 121p.

Statistical Analysis Systems Institute Inc. 1990. Sas User’'S Guide: Statical.

SAS Institure Inc., Cary, NC.

84 Articulos Cientificos



PROPUESTA DE AGENDA DE GOBIERNO PARA EL EJE NOR-OCCIDENTAL
DEL ESTADO GUARICO.

Juan Montenegro. Universidad Nacional Experimental de los Llanos Centrales “Rémulo Gallegos”.
Area de Ingenieria Agronémica. Vicerrector Administrativo. Correo electrénico:
j.montenegronunez51@gmail.com

RESUMEN

El presente Trabajo de Investigacion tiene como Objetivo Principal proponer una metodologia para
construir y hacer seguimiento a una Agenda de Gobierno del Eje Nor-Occidental del estado Guarico
para lograr el Desarrollo Regional Sostenible con Participacion Social; se responden interrogantes
acerca de los enfoques considerados en la formulacion de una Agenda de Gobierno, estrategias para
la implementacion de la Agenda de Gobierno; se realiza un analisis del marco Constitucional, Legal e
Institucional con la finalidad de determinar qué elementos son necesarios para realizar una Agenda
de Gobierno y cudles son fundamentales en su construccion y seguimiento. Se conjuga la
Investigacion Exploratoria y la investigacion Descriptiva, la Investigacién Documental, la observacion
participante y la clasificacion de la informacion. Se identifican los fundamentos tedricos y
metodoldgicos para la elaboracion de una Agenda de Gobierno, se realiza un analisis situacional del
eje territorial seleccionado, se determinan los pasos a seguir para la construccion y seguimiento de
una Agenda de Gobierno y se proponen estrategias para su implementacion. Se propone
implementar un Sistema de Observatorios Comunales para lograr la incorporacion de actores y
sujetos sociales de los consejos comunales y las comunas, en el proceso de seguimiento, control,
evaluacion y sistematizacion de politicas publicas; en funcién del desarrollo regional sustentable con
participacion social, tomando como referencia el espiritu y proposito de la Constitucién Nacional, las
leyes del Poder Popular y las directrices del Plan Nacional Simén Bolivar.

Descriptores: Agenda de Gobierno, Politicas Publicas, Desarrollo Regional Sostenible, Participacion
Social, Vinculo y Articulacion Social, Observatorio Comunal.

ABSTRACT

The present research has as main objective to propose a methodology to build and monitor a
Government Agenda North-West Axis Guarico state to achieve Sustainable Regional Development
with Social Participation questions are answered about the approaches considered in the formulation
of a Government Agenda, strategies for implementation of the Agenda for Government, is an analysis
of the constitutional, legal and institutional framework in order to determine which elements are
necessary for a Government Agenda and which are fundamental in the construction and monitoring. It
combines the exploratory and descriptive research, documentary research, participant observation
and classification of information. It identifies the theoretical and methodological foundations for the
development of an Agenda for Government; a situation analysis is performed territorial axis selected,
determines the next steps for building and tracking a Government Agenda and proposes strategies for
implementation. It is proposed to implement a system to achieve communal Observatories
incorporating social actors and subjects of communal councils and communes, in the process of
monitoring, control, evaluation and systematization of public policies based on sustainable regional
development with social participation, reference to the spirit and intent of the Constitution, the laws of
the People and the guidelines of the National Simon Bolivar.

Descriptors: Government Agenda, Public Policy, Sustainable Regional Development, Social
Participation and Articulation link Social, Community Observatory.
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INTRODUCCION

El Estado Guarico es un territorio extenso de 64.986 km2 (7,1% del Territorio
Nacional), con una poblacién de 747.739 personas con densidad de poblacion de 11,5
habitantes por kildmetro cuadrado, lo que evidencia una condicion demografica de
bajo indice de concentracion de poblacion asentada en las zonas urbanas en un 74%
aproximadamente. Posee grandes potencialidades agropecuarias y mineras, con una
riqueza en acuiferos y bosques muy importantes, de igual forma posee unas
condiciones naturales excelentes para la explotacion del turismo dado sus elementos
naturales e historicos. Limita con 8 Estados del pais, al Norte con los estados
Carabobo, Aragua y Miranda, por el Sur con los estados Apure y Bolivar, por el Este
con el estado Anzoategui y al Oeste con los estados Barinas y Cojedes. Su capital es
San Juan de Los Morros y posee 15 municipios capitales y 39 parroquias, siendo sus
principales ciudades: Calabozo, Las Mercedes del Llano, Altagracia de Orituco, Valle
de La Pascua, Tucupido, Zaraza, Santa Maria de Ipire, El Socorro, Valle de la Pascua,
San José de Guaribe, Chaguaramas, EI Sombrero, Ortiz y Guayabal; la poblacion
segun el censo de 2011 es de 747.739 y 228.689 Viviendas. El Estado Guarico es
practicamente la puerta de entrada a los Llanos centrales, ocupa la region de los
llanos del centro de la Republica y toma su nombre del rio principal que esta ubicado
a lo largo de su territorio; San Juan de los Morros es la capital de Guarico desde
febrero de 1934 y empezd6 a poblarse a partir del siglo XVI, cuando era una parroquia
eclesiastica levantada en homenaje a San Juan Bautista. Los pehascos escarpados
conocidos como los Morros de San Juan son el sello que identifica a este estado,
asimismo las aguas termales poseedoras de un alto contenido de sulfato son muy
conocidas por sus poderes curativos, razdn por la que suelen ser un centro de visita
continuo entre los turistas, junto a los diversos parques nacionales, recursos hidricos,
de fauna y flora caracteristicos de esta region.

El eje Noroccidental del Estado Guarico esta conformado por los municipios: Roscio,
Ortiz, Mellado, Miranda, Camaguan y Guayabal, representando el 48,7 % de la
poblacién total del Estado Guarico; es decir que esta proporcidon de poblacion
(364.181 habitantes) ocupa una superficie de 27620 hectareas, lo que representa un
42,5% de 64.986 Has que es la superficie total del Edo Guarico. La distribucién de la
poblacion total del Estado esta asentada en 2.410 centros poblados, en tanto que la
poblacién de los 6 municipios de la zona Nor-Occidental del estado (364.181 Hab.) se
encuentra en 913 centros poblados (cp.), representando el 33,8% del total de los
centros poblados existentes en el Estado; notando mayor cantidad de centros en los
municipios Miranda (290 cp.) y Guayabal (225 cp.), con 31,76% y 24,64%
respectivamente, siendo este un indicador de la existencia de poblacion rural
asentada en caserios rurales en areas periurbanas de las Capitales de Municipios.

Para explicar el comportamiento real de un sistema de Gobierno hay que confrontar el
diseno institucional (lo formal, lo esperado, el deber ser) con su operatividad factica (lo
que ocurre). Es decir, el disefio institucional no es suficiente para garantizar una
correcta formulacién de Politicas Publicas, debemos complementarla ademas con
procedimientos técnicos, ideoldgicos y politicos que permitan definir los problemas
bien o moderadamente estructurados, para conocer la demanda social de manera
objetiva con el fin de analizar los asuntos que le interesan a la sociedad y conformar la
agenda publica, en la perspectiva de satisfacer las necesidades sociales de la
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poblacion objetivo. La presente investigacion tiene como propdsito realizar una
propuesta metodoldgica acerca de ¢como se deberia definir la Agenda de Gobierno y
los aspectos que la integran? para lograr el desarrollo regional sostenible con
participacion social del Eje Nor-Occidental del estado Guarico.

A raiz de la promulgacion de la Constitucidon de la Republica Bolivariana de Venezuela
en el afo 1999, tanto la Sociedad como sus Instituciones Publicas y Privadas viven un
proceso de cambio, que requiere de la actuacion de todos los actores con énfasis en
el rol de quienes orientan el accionar gubernamental en sus tres instancias Nacional,
Estadal y Municipal, ante las transformaciones politicas, econdmicas y socioculturales
que se estan produciendo en nuestro pais. Referido a individuos, grupos,
organizaciones e instituciones publicas y privadas presentes en el area relacionados o
vinculados con la tematica. Frente a ello, surge la interrogante sobre ;Como lograr
que los diversos grupos integrantes de la sociedad y la autoridad se sientan tomados
en cuenta e involucrados en los procesos de toma de decision gubernamental? En
torno a ello, es importante conocer ;Cuales son los cambios que se requiere impulsar
dentro de las instituciones gubernamentales, especificamente desde la Gobernacion
del estado Guarico que permitan validar y/o crear mecanismos de participacion de los
ciudadanos/as en el proceso de desarrollo socio-econdmico ejecutado
especificamente en el eje Nor-Occidental del estado Guarico?

Es por ello, que esta investigacion realizé un analisis del marco Constitucional, Legal
e Institucional con la finalidad de determinar: ;Qué elementos son necesarios para
realizar una Agenda de Gobierno y cuales elementos son fundamentales en su
construccion y seguimiento?

Entre los supuestos basicos de esta investigacion, se encuentran: i) El marco
Constitucional y Legal exigen cambios profundos dentro de la administracion estadal y
i) la Modernizacion y Profesionalizacion del sistema de gestion de Gobierno es
imprescindible para dar respuestas a las demandas de los ciudadanos y ofertar un
mejor servicio, de acuerdo a lo senalado en la Constitucion de la Republica
Bolivariana de Venezuela (CRBV), en su articulo 159: “Los Estados son entidades
autbnomas e iguales en lo politico, con personalidad juridica plena, y quedan
obligados a mantener la independencia, soberania e integridad nacional, y a cumplir y
hacer cumplir esta Constitucion y las leyes de la Republica”. En este sentido, se parte
del hecho que los estados del Pais tienen una estructura de Gobierno constituido por
un Poder Ejecutivo representado por un Gobernador/a electo/a democraticamente, un
Cuerpo deliberativo denominado Consejo Legislativo, un Consejo de Planificacion y
Coordinacion de Politicas Publicas y una Contraloria Estadal. Articulo 162y 163 de la
CRBV.

Durante la Investigacion se indagé: ¢Cuales temas o circunstancias afectan a la
poblacion guariquena que llegan a convertirse en un “problema” publico?, ;Por qué
algunos alcanzan esta categoria?, ;Quienes priorizan los problemas que seran
atendidos?, ¢ Si existe una Agenda de Gobierno o una Agenda de Politicas Publicas
actualmente, cémo funciona? y ;Cémo los Planes Nacionales se insertan en la
Agenda de Gobierno? Es por ello que, se parte del hecho, que la Agenda de Gobierno
contempla un conjunto de acciones que la autoridad de Gobierno conjuntamente con
la Participacion Social han seleccionado y ordenando como objeto de su accionar.
Todo este andlisis situacional genera las siguientes interrogantes: ;Cuales son los
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problemas concretos que enfrenta el eje Nor-Occidental del estado Guarico? ;Cémo
incide el contexto nacional en la formulacién de una Agenda de Gobierno? ;Cuales
son los enfoques considerados en la formulacion de una Agenda de Gobierno?
¢ Cuales estrategias se proponen para la implementacion de la Agenda de Gobierno?
De estas Interrogantes surge el Objetivo Principal de la propuesta la cual se basa en
desarrollar una metodologia para construir y hacer seguimiento a una Agenda de
Gobierno del Eje Nor-Occidental del estado Guarico que tuvo como finalidad lograr el
desarrollo regional sostenible con Participacion Social. Identificando los fundamentos
teodricos y metodoldgicos para su elaboracion, realizando un analisis situacional del eje
seleccionado del estado Guarico; donde se determinaron los pasos a seguir para su
construccion y seguimiento a fin de proponer estrategias para su implementacion.

MATERIALES Y METODOS

El Método usado parte del conocimiento y experiencia previa sobre el tema como
producto del desempefio de funciones en algunas instituciones gubernamentales,
entre las cuales se puede mencionar la Gobernacion del estado Guarico en el periodo
desde afio 1999 al 2003, en este sentido se considerd la necesidad de reflexionar
sobre algunos indicadores socioecondmicos que identifican los cambios de la realidad
regional y las lecciones obtenidas para crear un entorno de aprendizaje compartido,
racionalizado por la fundamentacion tedrico-conceptual. En cuanto a el nivel de
investigacion segun Arias, F. (1999), “se refiere al grado de profundidad con que se
aborda un objeto o fendmeno...” (p.19); en este caso para abordar el problema
planteado, se conjugan la Investigacion Exploratoria y la Investigacién Descriptiva.
Para el Disefio de la Investigacion se emplea la de tipo documental porque “se basa
en la obtencidn y analisis de datos provenientes de materiales impresos u otros tipos
de documentos”, tal como lo expresa Arias, F. (1999:21); asimismo de acuerdo al
manual de trabajos de grado de la UPEL (2006), se entiende por Investigacion
Documental, “el estudio de problemas con el propésito de ampliar y profundizar el
conocimiento de su naturaleza, con apoyo, principalmente, en trabajos previos” (p. 20)
En este sentido dada la carencia de estudios acerca del problema planteado y
considerando que el estudio se inscribe en un intento de primera aproximacion, se
procesan datos secundarios donde ocurren los hechos, es decir, se toma como
referencia la informacién censal de datos agregados del Instituto Nacional de
Estadisticas (INE) para realizar una caracterizacién del estado Guarico y en particular
del eje Nor-Occidental. No obstante es importante continuar con esta linea de
investigacion en otros estudios a posteriori, para lo cual es necesario disponer de
presupuesto para la captura de datos a nivel primario. Esta Investigacién analizé la
situacion actual del cambio ocurrido en algunos indicadores cuantitativos de indole
socioeconomico, correspondiente a unidades de analisis a nivel estadal y otros mas
desagregados procedentes a los municipios del eje regional correspondiente al Nor-
Occidente del estado Guarico. Estan sustentadas en los procesos de observacion,
acopio y registro de informacion documental, revision de memorias y cuenta de la
gestibn de gobierno, revision del presupuesto Estadal anual 2012, consulta de
estadisticas socio-demograficas del censo de poblacién y vivienda del Instituto
Nacional de Estadistica (INE, 2011).
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analisis reflexivo sobre la realidad y sistematizacion de experiencias de Gobierno. En
relacion a los datos y el andlisis de la informacion relacionada con la estadistica
descriptiva producto del censo del INE, utilizada para realizar un analisis situacional
del eje territorial seleccionado, se toman tal como los presenta la institucion en su
pagina Web, sin hacer uso de manipulacion estadistica para su transformacién; sélo
hubo un esfuerzo de desagregaciéon de la base estadistica nacional, para seleccionar
lo correspondiente al estado Guérico y a los municipios del eje Nor-Occidental que lo
integran, su procesamiento se realiz6 mediante operaciones de clasificacion, registro
y tabulacién. Desde el punto de vista metodologico, la clave se encuentra en lograr
articular los diversos instrumentos de recoleccion y andlisis de informacion que se
utilizaran con las etapas de la investigacion. Se elaboraron criterios para la seleccion
de la bibliografia y la seleccion de los documentos (Leyes, Agendas, Planes de
Gobierno, Contratos, Convenios, Evaluaciones, Estudios, Informes, entre otros), que
formaron y forman parte de la formulacion e implementacion de la Agenda de
Gobierno.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis situacional realizado en el cuadro 1, mediante el uso de la Matriz de
Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas (FODA), permite agrupar las
ventajas y desventajas en el plano interno del estado Guarico, asi como también las

gue se ubican en el contexto externo de la geografia regional.
Cuadro. 1. Matriz FODA del Eje Nor Occidental del estado Guérico.

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

1.- Ubicacién geopolitica del Estado Guarico en
el corazén de Venezuela, limitando con ocho (8)
Estados del Pais

2.- Posee un extenso territorio con grandes
ventajas comparativas en materia de recursos
naturales, petréleo, gas directo y minas de
material no ferroso. En el Municipio Ortiz existen
reservas exploradas de gas libre, no asociado al
petréleo.

3.- Potencialidad para el agroturismo, limita por
el sur con el rio Orinoco y el rio Apure; posee
ademas, reservas naturales como los esteros de
Camaguan y el parque nacional Aguaro-
Guariquito. Por otra parte cuenta con los
embalses de la represa de Calabozo y la de rio
verde y rio Tiznados.

4.- Vocacion agropecuaria diversificada, cuenta
con infraestructura (16 embalses), para la
agricultura con riego. El eje Noroccidental
dispone de la represa de Calabozo en el
municipio Miranda disefiada para regar 100.000
hectareas; asi como la represa de Tiznados en el
Municipio Ortiz con capacidad para riego de
20.000 hectéreas.

5.- los 15 Municipios del Estado tienen una
densidad poblacional baja (promedio de 11,5
Hab. /Km2), no obstante el Municipio Roscio y
Camaguan tienen 84 y 21 habitantes/Km2
respectivamente.

6.-Tiene oportunidades de educacion
Universitaria y técnica. En los municipios Roscio,
Mellado, Miranda y Camaguan, existen ndcleos

1.- Inclusién del estado Guarico en el plan
ferroviario nacional. Se inicié la construccién del
trazado ferroviario que cruza el estado desde
San Juan de los Morros hasta San Fernando de
Apure (Norte a Sur) y de Este-Oeste con el
trazado  Tinaco-Dos  caminos-Chaguarama-
Anaco

2.- Existencia de programas nacionales de
financiamiento como gran misién agrovenezuela
3.- Inclusién en el programa de inversiones del
segundo plan de la nacién 2013-2019

4.- ElI municipio Mellado del eje Centro-
Occidental es sede de la base aeroespacial del
satélite Simén Bolivar y posee aeropuerto de
aeronaves como F-16 y Sukoi

5.- Posibilidad de servir como puerta de entrada
para la comercializacion de productos hacia el
Mercosur (zona Norte de Brasil) por via terrestre,
fluvial (rio Orinoco) y capacidad para desarrollar
aeropuerto internacional de carga

6.- Convenios con diversos paises que participan
en la fase de exploracion de la faja petrolifera del
Orinoco

7.- Implementacion de los Distritos Motores de
Desarrollo contemplados en la Ley del Consejo
Federal de Gobierno y su reglamento

8.- Las Leyes del Poder Popular como
plataforma para impulsar la participacion social y
el protagonismo

9.- El eje centro-llano representa la alternativa
para una politica de desconcentracion territorial
como producto del colapso de servicios publicos

89



Revista UNERG Agro-Cientifica

Arfo 2019. Volumen 2. N° 1

de la Universidad Rémulo Gallegos, Universidad Simén Rodri-
guez, Universidad Nacional Abierta.

7.- Presenta un indice de Desarrollo Humano 0,7975 (nivel
mediano alto)

8.- la tasa de matricula combinada (0,8547) que alcanzo el
estado Guarico es significativamente mayor que la de nivel
nacional (0,8093).

9.- Los valores de la edad mediana (25 afios), confirman que
el estado Guarico esta constituido por una poblacién mayorita-
riamente joven

10.- En cuanto a la composicion por sexo, el indice de mascu-
linidad se ubica en 103,1 hombres por cada 100 mujeres

11.- El eje Noroccidental del Estado aporta 94.973 estudiantes
masculinos (51,2%) y 48,8% femeninas que representan el
45,8% del total del estado Guarico, evidenciando la zona estu-
diada la importancia que tiene en el ambito del sector educati-
vo regional.

12.- Buena aproximacion a lo optimo de los componentes de
supervivencia infantil, el acceso a saneamiento, cloacas o
pozo y el acceso a acueducto, medianamente el empleo con
0,8663

13.- Incremento de la proporcion de hogares con disponibilidad
de Computadora la cual se aumento en 15,9 puntos porcen-
tuales aproximadamente en el lapso 2001-2011, aunado a
esto el acceso a Internet subié alrededor de 13,2%.

14.- La poblacion de la entidad que no necesité Asistencia
Médica fue de 43,8%, es decir que 327.509 personas estan
saludables

en la zona centro norte-costera

10.- Posibilidad de utilizar los programas de ayuda y asesoria
del PNUD-FAO en relacion con las metas del milenio

11.- La directriz estratégica de la nueva geopolitica internacional
que ha impulsado el pais en aras de construir un mundo pluripo-
lar.

12.- Posibilidad de obtener ingresos adicionales por la presenta-
cion de proyectos de desarrollo econdmico-social ante el Fondo
de Compensacion Interterritorial (FCI)-Consejo Federal de Go-
bierno (CFG)

13.- Comunicacion por via terrestre de los Municipios del eje
Noroccidental con los Estados Apure y Cojedes.

14 .- Facilidad de acceso hacia las zonas industriales y comer-
ciales limitrofe de los Estados Miranda, Aragua y Carabobo

DEBILIDADES

AMENAZAS

1.- El estado Guarico es un territorio extenso de 64.986 kmz2
(7,1% del Territorio Nacional), y presenta Vialidad troncal
deficiente, carece de autopistas

2.- La tasa de analfabetismo que ha logrado el 89,90%, es
inferior en relacion al nivel nacional que ostenta un 93,60%

3.- Bajo desarrollo de industrias manufactureras Grandes
volumenes de la materia prima agropecuaria se procesa
fuera del Estado

5.- El Estado Guarico actualmente esta dividido territorial-
mente en 15 municipios, de los cuales cinco concentran el
70% de la poblacion total

6.- la poblaciéon de 15 afios y mas ocupada segun rama de
actividad econémica, en mayor proporcion (34%) esta ubica-
da a nivel de servicios comunales, sociales y personales, en
segundo lugar el 23,39% se mantiene en comercio, restau-
rantes y hoteles y solo 50.554 personas (16,86%) en agricul-
tura y 6,6% en Industria, lo que evidencia una contradiccion
con la principal vocacion econémica que es la actividad agro-
pecuaria; ya que mayor numero de personas depende del
sector terciario de la economia.

7.- La categoria de ocupacion dominante en el estado es la
de empleados y obreros en un 57% y en segundo lugar los
trabajadores por cuenta propia con 27,8%, contrastando con
la débil ocupacion de 1,4% por parte de la poblacién en la
categoria como miembro de cooperativa.

8.- El sector primario de la economia regional conformada
por actividades agropecuarias y de extracciéon reciben una
remuneracion inferior al promedio regional de Bs. 1.625,1
para el segundo semestre de 2010, en tanto que el promedio
de ingresos del sector secundario y el terciario se ubican por
encima del promedio de ingresos a nivel estadal;

1.- La caida de los precios de petréleo disminuiria la inversiéon
publica en obras de infraestructura

2.- Fallas de suministro de fluido eléctrico por el sistema inter-
conectado nacional, lo cual impide establecimiento de indus-
trias que requieren alto consumo de energia eléctrica

3.- Protestas sociales del sector sindical de la construccion
con paralizacién del proyecto de la via ferroviaria

4.- Migraciéon de mano de obra de paises extranjeros por apli-
cacién de acuerdos del Mercosur

5.- Incremento de pérdidas de productos, disminuciéon de la
superficie cosechada y los rendimientos por unidad fisica,
debido al impacto del cambio climatico

6.- Incremento de los indices de inflacién, lo cual impacta ne-
gativamente en el poder adquisitivo de la poblacién, disminu-
yendo la posibilidad de atenuar las necesidades basicas insa-
tisfechas (NBI)

7.-Desajustes en los parametros macroecondémicos y financie-
ros como producto de los cambios en el mundo globalizado y
en el sistema econémico mundial.

8.- Utilizacion de grandes adelantos biotecnolégicos y tecnolo-
gia de punta por parte de los paises Brasil y Argentina, con los
cuales nos separa una gran brecha tecnologica y de producti-
vidad que nos impide tener mayor competitividad.

9.- Permanencia de modelos de desarrollo que promueven
una agricultura intensiva que desequilibra el ambiente, que
carece de equidad y no tiene caracter sustentable.

10.- Predominio de una cultura rentista y fiscalista.
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la remuneracion de las personas en el sector primario es inferior
al recibido en el sector secundario con una diferencia de Bs.
243,8

9.- Carencia de una infraestructura apropiada para desarrollar el
turismo social, no existen escalas con vuelos nacionales.

10.- Existe un problema de falta de prosecucién escolar, debido
a que solo 62.908 (60%) de los estudiantes que cursan primaria
contintan estudiando a nivel secundaria; es decir que el 40%
restante pasa a formar parte de la fuerza laboral que debe ser
orientada hacia procesos de habilitacion ocupacional

11.- la asistencia escolar en general es de 84% (en el sexo
femenino es de 86,5%), acentuandose la inasistencia en los
grupos de edades comprendidas de

3 a 6 afos con 29,1% (solo asisten 70,9%) y en el grupo etario
de 15 a 17 afos con 24,7% de inasistencia escolar y 75,3% de
asistencia

12.- Bajo promedio (8,4 afios) de estudio obtenido a nivel de la
poblacion estudiantil en edades superiores a 15 afios.

13.- Deficiencia en los componentes relacionados con el hecho
educativo y la percepcién del ingreso con valores 0,5529 y
0,5660 respectivamente

14.- El nivel de vida en el estado Guarico es de 0,7821, el cual
resulta inferior al de nivel nacional; mientras que en el Distrito
Capital y Tachira el Indice Estadal de Nivel de Vida se ubicé en
0,8572y 0,8378

15.- El estado Guarico aparece ubicado por debajo de los nive-
les alcanzados a nivel nacional en relaciéon a los hogares en
situacion de pobreza medida con los cinco (5) indicadores de
Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) en el censo del afio
2001; asimismo para el censo del afio 2011

16.- En el Estado Guarico para el segundo semestre del afio
2011, resultan afectados negativamente el

12,5% de los hogares y el 14% de las personas que lo confor-
man, en tanto que a nivel nacional se logra reducir la pobreza
del 24,0% para el afo 1990 al 8,5% para el 2011

17.- La tasa de crecimiento de construccidon de nuevas vivien-
das casa o apartamento debe tener un crecimiento superior al
5% anual.

18.- La distribucion del ingreso a nivel del Estado es mas de-
sigual que el nivel nacional; la medida de la desigualdad en los
ingresos en el estado Guarico tiene tendencia a disminuir
(0,4121 en el 2009), aunque no lo hace en la misma proporcién
que el coeficiente obtenido a nivel nacional (0,3928 en el 2009)
19.- El 56,2% de la poblacion requirié atencion médica, de los
cuales el 68,2% utiliz6 el sistema de salud publica; lo cual evi-
dencia la necesidad de continuar fortaleciendo el sistema regio-
nal de salud.

20.- El Estado Guarico presenta un valor de IDH 0,7975, inferior
al promedio nacional ubicado en 0,8277, superado por 14 Esta-
dos del pais con indices mayores o iguales a 0,80; debe reali-
zarse mayores esfuerzos en el componente esperanza de vida
y en el componente ingreso en funcion de lograr avances para
pasar la barrera de 0,80; siendo necesario fortalecer las accio-
nes orientadas a incrementar la tasa de analfabetismo qu ha
logrado el 89,90%, el cual es inferior en relacion al nivel nacio-
nal que ostenta un 93,60% de tasa de analfabetismo.

11.- Tendencia a mantener modelos de producciéon sobre la
base de insumos, tecnologia y materia prima producto de la
importacion.

12.- Suministro inoportuno de los insumos agropecuarios debi-
do al manejo centralizado de la empresa Agropatria, lo cual
provoca desajustes técnicos y econémicos en la produccion
agricola.

13.- El incremento permanente de los costos de produccion de
rubros agropecuarios disminuye la competitividad de nuestros
productos con fines de exportacion.

14.- La extraccion de talento humano guariquefio hacia la re-
gion centro-norte costera, como producto de las diversas opor-
tunidades de estudio, empleo e inversion existentes en los
estados limitrofes.

15.- Falta de participacion ciudadana y lentitud en la organiza-
cién de las comunas impiden mayor flujo de recursos financie-
ros hacia proyectos

socio-productivos.

16.- Contaminacién ambiental por excesivo uso de pesticidas
en la zona del sistema de riego rio Guarico.
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El abordaje del analisis situacional del estado Guarico con énfasis en el eje Nor-
Occidental, se hace tomando como referencia los aspectos mas relevantes de las
caracteristicas geo-histéricas y poblacionales identificadas en la seccion anterior,
mediante el examen de los resultados del censo del afio 2011 realizados por el
Instituto Nacional de Estadisticas (INE), expresados a través de indicadores socio-
demograficos, econémicos, educativos, sistema de salud, nivel de vida, pobreza
segun ingreso y necesidades basicas insatisfechas, coeficiente de Gini y el Indice de
Desarrollo Humano. Asi como también es el resultado de la percepcion obtenida en
base a dialogos participativos, la informacion de medios impresos de circulacion
regional y la propia experiencia del investigador producto del desempefio como
funcionario publico.

Identificacion de los principales problemas existentes en el eje Nor-Occidental
del estado Guarico

De acuerdo con la informacion presentada en la matriz FODA en el cuadro 1, se
pueden identificar algunos obstaculos coyunturales y estructurales que limitan el
desarrollo regional sustentable y sostenible con participacién social, aun cuando es
necesario resaltar que la falta de disponibilidad de informacion desagregada a nivel
municipal y parroquial, impide la realizaciéon de un analisis situacional mas preciso del
eje Nor-Occidental del estado Guarico; lo cual justifica la importancia de proponer una
metodologia para construir y hacer seguimiento a una Agenda de Gobierno del eje
Nor-Occidental del estado Guarico, tomando como base el contexto Juridico-Legal
existente en la Republica Bolivariana de Venezuela y las referencias tedricas y
conceptuales que sustentan el Desarrollo Regional Sostenible con participacion
Social. En este sentido, los principales problemas existentes en el eje Nor-Occidental
del estado Guarico identificados en el cuadro 1, son variables intervinientes de
caracter exdégeno y enddgeno que deben ser atendidas con politicas publicas
efectivas y eficaces, con la conjuncién de esfuerzos de origen Nacional, Regional y
Local.

En este orden de ideas es fundamental entender la construccion de la Agenda de
Gobierno desde la premisa planteada por Aguilar, L. (1993), de que la politica publica
no es “la gran decision instantanea en la cuspide del estado, sino un proceso, una
serie compleja de decisiones, en la que se entremezclan las iniciativas de las
organizaciones sociales y las de las instancias gubernamentales” (p. 10); para ello
debe procurarse al maximo una compatibilizacion entre los problemas y necesidades
sentidas por la poblacion, expresadas mediante indicadores detectados en la realidad
(que conforman la agenda publica o de los ciudadanos) y las establecidas en la
agenda institucional o gubernamental, como el conjunto de asuntos explicitamente
aceptados para consideracion seria y activa por parte de los encargados de tomar las
decisiones.

Propuesta de Agenda de Gobierno para el Eje Nor-Occidental del estado
Guarico. Segun Padioleau (1982:25) citado por Roth, A. (2012), el término Agenda se
utiliza para indicar “el conjunto de problemas percibidos que necesitan un debate
publico o incluso la intervencion (activa) de las autoridades publicas legitimas” (p.57).
En este sentido, para un gobierno (ya sea de caracter nacional, regional o local), una
de las decisiones mas importantes que debe tomar se refiere precisamente a la
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eleccion de los asuntos relevantes a tratar y las prioridades de accién, esto es, la
formacion de su Agenda. Kelly, J. (2003:63) indica que hay seis pasos en los procesos
y practicas de las politicas publicas: 1) Identificacidon de un problema, 2) insercion en
agenda, 3) formulacién/disefio de la politica respectiva, 4) aprobacion de legislacion
para su implantacion, 5) implementacion por los funcionarios o ejecutores y 6)
evaluacion de los resultados. Corresponde entonces, a las autoridades del gobierno
nacional, regional, municipal, parroquial y comunal facilitar y promover la planificacién
de la agenda gubernamental, liderando las iniciativas y esfuerzos necesarios,
descartando la gestion tradicional para asumir la innovadora, en base a las siguientes
caracteristicas: i) La planificacion se hace con la comunidad, ii) Las decisiones se
toman en base a consultas, concertacion y los interesados son incluidos en el proceso
de toma de decisiones, iii) El gobierno en cualquier nivel promueve y crea
condiciones, iv) Las actividades se basan en la visidon, las capacidades y
potencialidades de la comunidad, con el apoyo técnico del ejecutivo regional, v) El
personal facilita, habilita y esta orientado a servir al ciudadano, vi) Las actividades son
integrales e integradoras abarcando varios sectores, vii) Se concentra en el por qué y
el como de las formas de los procesos, orientandose hacia afuera y al futuro, viii) la
incorporacion del problema en la agenda politica es la resultante de un proceso
racional de sensibilizacion y concienciacion societaria.

Los pasos o fases del proceso sugeridas para la construccion de la Agenda
Guarico. Tomando como referencia los diferentes modelos utilizados como ciclos de
las politicas publicas, por parte de: Gobierno de Chile (2008); Roth, A. (2012); Lopez,
J. (2007); Miklos, et al. (2008) y Kelly, J. (2003), se considerdo conveniente hacer
algunos ajustes y fusiones, en relacion a los pasos a seguir en el proceso de
formacion de una agenda de gobierno regional, siendo coherente con un enfoque
participativo, dindmico, prospectivo y de caracter estratégico; las fases propuestas son
las siguientes: 1. La Fase de motivar, conocer y organizacién formal. 2. Fase
explicativa, diagndstico participativo y disefo de la situacién actual y futura, es decir,
detectar la situacion inicial del problema. 3. Fase normativa: consiste en la formulacién
de soluciones mediante el disefio de la Agenda de Gobierno expresada en un plan de
desarrollo, para lo cual deben concretarse las acciones y operaciones que deben ser
ejecutadas. 4. Fase estratégica y tactica operacional, se hace el analisis de viabilidad
(técnica, social, organizativa, econémica y politica), que permita tomar decisiones para
hacer posible la construccion de la politica publica, de acuerdo al programa direccional
propuesto, asumiendo diversas actuaciones para operacionalizar lo programado y
producir un cambio en la situacion actual a la situacion objetivo o situacion planificada.
5. Fase de Implementacion y Ejecucion, puesta en marcha de la politica publica, es
decir, ejecutar un conjunto de acciones que permitan alcanzar los objetivos
formulados en la agenda. 6. Fase de Seguimiento, evaluacion, control social de
gestion y sistematizacion para la retroalimentaciéon, rectificaciéon y reimpulso de
objetivos y metas.

Rol de los Actores Regionales en la Agenda Guarico: Las autoridades de Gobierno
Regional, Municipal, Parroquial y Comunal facilitan y promueven la planificacion de la
Agenda de Gobierno, liderando las iniciativas y esfuerzos necesarios, desechando la
gestion tradicional para asumir la innovadora; asimismo, el Ejecutivo Regional debe
asumir un nuevo protagonismo, ya no solamente como proveedor de servicios
basicos, infraestructura y supervision, sino como promotor y facilitador del desarrollo
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integral, en tanto que al gobierno central le atafie el cumplimiento de su rol de
planificador y facilitador de los procesos de desarrollo, tomando como guia de accién
la gestion innovadora. Por otro lado, las organizaciones sociales, expresan sus
enfoques y prioridades para ejercer sus derechos y deberes con relacion al desarrollo
en los niveles de informacion, consultas, decisiones, fiscalizacion social y gestion. Las
ONGs, los consejos comunales y las comunas, facilitan y promueven la organizacion
de la sociedad civil, el desarrollo de capacidades y contribuyen a la formacién de una
nueva ciudadania, consciente de sus derechos y deberes. En lo econdémico
productivo, los empresarios publicos y privados, actuan con responsabilidad social,
concertando con las autoridades locales y la comunidad, las tecnologias y plazos para
controlar los problemas ambientales generados por las actividades productivas y las
acciones necesarias para prevenir otros problemas, las Universidades y Centros de
Investigacion-Desarrollo-Innovacion  (IDI):  planifican sus roles de formacién
profesional, investigacion y proyeccion social en el marco de la sostenibilidad del
desarrollo y de la vision de futuro que se construya colectivamente y brinden apoyo
efectivo mediante la transferencia tecnolégica.

Enfoque politico-social para el analisis estratégico de la Agenda de Gobierno en
funcién de la construccion del desarrollo regional sostenible con participaciéon
social

Después de transcurrir una década de la actual Carta Magna, estan en proceso de
creacion diversos instrumentos (de acuerdo al articulo 184 de la Constitucion de la
Republica Bolivariana de Venezuela), para generar un nivel de vinculo y articulacion
entre organizaciones sociales del Poder Constituyente (estableciendo un canal
bidireccional de comunicacion) con el poder constituido, a fin de incorporar sus
conocimientos, sus saberes, sus demandas sociales en los planes, programas y
proyectos; permitiendo a su vez recibir los apoyos y respaldos institucionales
necesarios que permitan la participacion y el protagonismo del Poder Popular en la
gestiéon de su propio desarrollo humano, econdmico y social. Las organizaciones
sociales populares y comunales se ocupan de observar los problemas y las ideas que
dan origen a las politicas publicas, el disefio y la gestion de estas politicas y las
consecuencias de su aplicacion. Las instituciones publicas deben ser transformadas
abriendo paso a la participacion y protagonismo del Poder Popular o Poder
Constituyente, mediante el tendido de puentes y mecanismos de articulacién social e
institucional para resolver los problemas y demandas sociales insatisfechas,
brindando posibilidades objetivas para la toma de decisiones en materia de politicas
publicas. La construccion de las comunas populares concebido como espacio de
acumulacion de fuerzas propias y con una practica politica orientada cada dia, a que
los ciudadanos y ciudadanas ejerzan el pleno derecho de la soberania y desarrollen la
participacion protagdénica mediante formas de autogobierno, en el marco del Estado
democratico y social de derecho y de justicia. La apuesta es construir redes y nucleos
organizativos para el desarrollo de observatorios (NODOS) de articulacion social
basados en la profundizacién de la democracia y la participaciéon de los protagonistas,
y en relaciones horizontales entre los diferentes actores, mediante estructuras
flexibles, abiertas, capaces de articular a los actores sociales y politicos diversos, a
los ciudadanos organizados y a los no organizados.
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Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) para la Implementacién de la Agenda
de Gobierno. La Comision Mundial para el Medio Ambiente y el Desarrollo de la ONU
(1987) guiada por la Dra. Noruega Brundtland, sefialan en el informe Nuestro Futuro
Comun, que el desarrollo sostenible “es aquel que garantiza las necesidades del
presente sin comprometer las posibilidades de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades” (p. 37). En la figura 1. La idea del Desarrollo
Sustentable y Sostenible queda expresada en la interseccion de las esferas
economica, social y ambiental, en tanto que la union de lo econémico y lo social nos
traduce que el nivel de vida alcanzado por una poblacién debe ser soportable,
mientras que la conciencia ambiental equitativa es el fruto de articular la politica
ambiental con la connotacién del hecho social. Esta conjugacion es lo que se propone
con la Agenda de Gobierno; en el cual la combinacion del aspecto econdémico
productivo en un territorio donde el medio ambiente sea manejado racionalmente sin
causar desequilibrios en los ecosistemas y sin que predomine una relacion hombre-
naturaleza invasiva-extractiva.

CALIDAD DE VIDA ]

V. v Economico N

= / ) '
Nivel / A | Produccion
de vida % ' ecologica

Social Ambiental

Desarrollo . | Conciencia
| sostenible ambiental

Figura 1. Modelo del Desarrollo Sustentable y Sostenible
Fuente: Organizacién de las Naciones Unidas, ONU (1987). Informe Brundtland “nuestro futuro
comun”.

La Agenda Guarico es una propuesta de gestion de gobierno donde a través del
proceso de didlogo, discusion y analisis con la poblacion se logre concertar un plan de
desarrollo sostenible a nivel regional, cénsono con el articulo 326 de la Constitucion
Bolivariana de la Republica de Venezuela, donde se establece el principio de
corresponsabilidad, concebido como el ejercicio compartido de la defensa de la
Nacion por el Gobierno Nacional y el Pueblo Organizado, en los ambitos econémico,
social, politico, cultural, geografico, ambiental y militar. Partiendo de lo anterior como
elemento declarativo pasamos a dar cuerpo definitorio al espiritu de este
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planteamiento, fundamentado en la concepcion del estado de bienestar social,
entendiendo que este nivel de Desarrollo Econdmico-Social se logra cuando el Estado
asegura la proteccion social a todos sus ciudadanos, mediante el cumplimiento cabal
de los derechos que le asisten, tales como: sanidad, vivienda, educacion, servicios
sociales, pensiones de jubilacion dignas, proteccidon del empleo o del empleado,
politicas eficientes y activas para la reinsercidon rapida en el mercado de trabajo y
elevacion del numero de empleos publicos, proteccion del salario, seguridad social, el
fortalecimiento de las organizaciones de los trabajadores, su reconocimiento como
representantes econdmicos y politicos legitimos de los trabajadores; estimulando una
elevada filiacion en las organizaciones sindicales y su importante poder de decision,
cuestion ésta que valoriza la democratizacién de nuestra sociedad.

Aqui es importante destacar, que el estado de bienestar hace referencia a la provisién
de servicios de prosperidad por el estado, es un modelo donde el estado asume la
responsabilidad primaria de la prosperidad de sus ciudadanos. Lo anterior expuesto
genera el triangulo magico de la Agenda de Gobierno Guarico mostrado en la figura 2.
El cual conjuga los principios del equilibrio ecoldgico, del desarrollo econémico integral
y la justicia social, tomando como referencia el Modelo Integral e Integrado de
Desarrollo, que fundamenta la Estrategia Regional de Desarrollo (ERD),
complementada con politicas orientadas en 3 Ejes Centrales: Politica Social,
Economica y Ecoldégico-Ambiental. Al orientar las politicas en estos 3 ejes, se
contribuira a lograr un desarrollo cada vez mas sustentable, perdurable en el tiempo.

[ EQUILIBRIO ECOLOGICO ]

JUSTICIA
SOCIAL

DESARROLLO
ECONOMICO

Figura 2 Triangulo Magico de la Agenda de Gobierno Guarico.

No obstante, el eje motriz de este triangulo dinamico es la democracia participativa y
protagonica que implica la participacidon y el protagonismo constante de las
organizaciones sociales, planteado con el propésito cardinal de lograr la participacion
del Poder Popular o Poder Constituyente, poseido de conciencia colectiva, en aras de
lograr la Planificacion Participativa y el Control Social. Las ideas que integran la
propuesta tiene por fundamento superior las directrices del Proyecto Nacional “Simén
Bolivar” o también conocido como Primer Plan Socialista (PPS) 2007-2012 y las ideas
presentadas en la propuesta de Plan 2013-2019. El objetivo debe ser construir un
Estado donde prevalezca la igualdad en la ley y en el trato, en el cual se respete a
toda la gente sin importar su ingreso, su origen étnico, su sexo, filiacién politica, su
edad o el barrio o comuna de donde vengan abriéndose amplios horizontes a las
mujeres, hombres, a los nifos, a los adultos mayores y a los jovenes; donde no se
deje solo al mas débil, sino por el contrario sea la razén fundamental de las politicas
publicas.
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La igualdad de la que hablamos es la que busca crear oportunidades, la que permite
la justicia social, la desconcentracion economica, politica y territorial, esto seria la
tarea fundamental de un Gobierno regional la cual debe ser en funcién de servir a la
ciudadania, donde la calidad de esos servicios sea una preocupacion central de la
gestion publica; siendo esto esencial aspecto de la Agenda de Gobierno que se
fundamenta, en el logro de las Metas del Milenio en la escala o dimension de la zona
Nor-Occidental del estado Guarico.

De alli que cabe mencionar los ocho (08) objetivos, ya que de alli partiremos para
darle sustentabilidad a la estrategia de gobierno: i) Erradicar la pobreza extrema vy el
hambre, ii) Lograr la ensefianza escolar primaria universal, iii) Promover la igualdad
entre los sexos y la autonomia de la mujer, iv) Reducir la mortalidad en nifios menores
de cinco (05) afios, v) Mejoramiento de la salud materna, vi) Lucha contra el SIDA y
otras enfermedades infecciosas (paludismo, tuberculosis, parasitosis), vii) Garantizar
la sustentabilidad del medio ambiente comprendido en el acceso a servicios basicos:
agua potable, electricidad, fomentar la proteccibn y manejo racional para el
crecimiento de los recursos del medio ambiente, viii) Fomento del desarrollo
econdmico-social dirigido a la disminucion del desempleo, al acceso a los servicios de
salud, a la obtencion de los medicamentos requeridos y al aprovechamiento de las
nuevas Tecnologias de la Informacién y Comunicacion.

La Agenda de Gobierno esta formada por cinco vértices estratégicos y se
desarrollaran a continuacién, tomando como base referencial las caracteristicas
poblacionales e indicadores socio-econémicos del estado Guarico. Los aspectos que
se someten a la consideracion surgen como producto de la discusion y analisis de un
grupo multidisciplinario y la participacién de una importante proporcion de la poblacion
en una diversidad de encuentros propiciados, la cual en funcién de sus necesidades
reales expresd sus opiniones y consideraciones en relacion a la propuesta de Agenda
de Gobierno para la transformacién de la realidad.

La Brujula Bolivariana se materializa en los cinco pilares fundamentales o vértices
directrices del Pentagono Estratégico de las cinco (5) “C”, mostrada en la figura 3.
Serviran de directriz a todas las acciones en el ambito de las politicas publicas,
conscientes de la responsabilidad del momento, entendiendo que son vitales para la
transformacién de la realidad socio-econdmica y el logro del cambio social.
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CONVIVIR

CRECER DESARROLLO

REGIONAL
SOSTENIBLE CON
PARTICIPACION
SOCIAL

COOPERAR || CONSERVAR

CONSTRUIR

Figura 3. Pentagono Estratégico de las cinco (5) “C”

CONVIVIR: La vision de este eje estratégico plantea la nocién de vivir en compania y
para la compafia, para el otro y por el otro, para lo gregario; cuando se habla de
convivencia, se hace referencia a la vida que comparten individuos, familias y grupos
en cuanto a intereses, inquietudes, problemas; soluciones a dichos problemas,
expectativas, usos del espacio, servicios y todo aquello que forma parte de la
existencia en sociedad, vivir en la diversidad, en la tolerancia, en el respeto por el otro
y sus convicciones.

CONSTRUIR: Premisa insoslayable, inequivoca, indiscutible es que todos los
Guariquenos, sin excepcion, tienen el deber de participar en la forja de la patria, sus
destinos presentes y construir el futuro para los proximos anos. Construir involucra a
todos los ciudadanos y ciudadanas de buena voluntad, construir una patria con
identidad y querencias por encima de banderias y con caracteristicas muy superiores
a cualquier efimero régimen de gobierno.

CONSERVAR: Este vértice estratégico esta dirigido a la generacion de conciencia
sobre la necesidad de preservar, mantener y proteger los espacios, la infraestructura y
el habitat, tomando en consideracion que nosotros pertenecemos a la naturaleza y
que todo nuestro dominio de ella consiste en el hecho de que poseemos la ventaja de
aprender leyes y aplicarlas de forma correcta, entendiendo que somos parte de la
naturaleza.

COOPERAR: Necesario es cooperar para cambiar el mundo y poner el desarrollo
econdmico, social y tecnolégico al servicio de toda la humanidad, cooperar es “obrar
con”, es tener presente la solidaridad, la reciprocidad.

CRECER: Con el trabajo de crecimiento personal la persona aprende a través de la
conciencia de si mismo, a aprovechar sus posibilidades de pensar, sentir y actuar para
usar el pensamiento libre o autbnomo.

Los elementos medulares de la Agenda de Gobierno para el eje Nor-Occidental
del estado Guarico: Son las directrices estratégicas del Primer Proyecto Nacional
Simén Bolivar y el Segundo Plan Socialista Nacional Simoén Bolivar. Para el desarrollo
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de los objetivos nacionales y especificos de este plan, el eje Nor-Occidental del
estado Guarico ofrece una extensa superficie con grandes potencialidades y ventajas
comparativas para la actividad agropecuaria, petrolera, minera, forestal, acuicola,
pesquera y turistica; a los efectos de romper con la concepcién del desarrollo regional
asimétrico, desigual y desequilibrado en Ila distribucion de los recursos
presupuestarios y financieros que trajo como consecuencia la hipertrofia poblacional
de la zona centro norte costera de Pais.

El nuevo plan socio productivo sentaria las bases firmes para diversificar la economia
impulsando la agroindustria y la petroquimica, en funcion de generar empleos para
incorporar y disminuir los indices de pobreza por linea de ingreso y por necesidades
insatisfechas detectados en la caracterizacion realizada.

Estrategia y Metodologia para la construcciéon, implementaciéon, seguimiento y
control social de la Agenda de Gobierno en el eje Nor-Occidental del estado
Guarico.

Creacion del Consejo Estatal para la Supervision de la Ejecuciéon de las
Politicas, Planes, Programas y Obras del Ejecutivo Regional. La conformacion de
un equipo multidisciplinario, con importante experiencia en las diferentes materias de
la competencia de politicas publicas, deben provenir del propio seno de las
instituciones del Estado preferiblemente, y personas Ad-Honorem, de comprobada
vocacion de servicio ciudadano, escogidas por el ciudadano Gobernador; tendran
entre otras funciones, las siguientes: Inspeccion, evaluacion, seguimiento y control de
las diferentes estrategias en lo politico, ejecucion de los planes o programas y obras
estatales.

Creacidn de observatorios comunales para el seguimiento, control, evaluacién y
sistematizacion de la agenda de gobierno en el eje Nor-Occidental del estado
Guarico. Con la fin de proponer una metodologia para construir y hacer seguimiento a
una Agenda Gubernamental del Eje Nor-Occidental del estado Guarico para lograr el
Desarrollo Regional Sostenible con Participacion Social; es fundamental entender que
dicho proceso no consiste en imponer politicas, objetivos y vias, ni suplantar los
procesos colectivos de toma de conciencia, tanto a lo interno de la organizacién como
en su relacion con otras organizaciones sociopoliticas. Para que sea mas congruente
la accion del gobierno con las necesidades de la sociedad, se necesita un sistema de
informacion para recolectar las opiniones de los ciudadanos sobre las demandas
sociales, las necesidades y problemas en las materias inherentes a la politica publica,
asi como las obras y los servicios que requiere del gobierno; de igual manera
mantener la retroalimentacion acerca de la calidad de los servicios publicos que
recibe, los requerimientos presupuestarios y el avance fisico-financiero de los
proyectos.

Funcionamiento y estructura organizativa del Observatorio Comunal de Politicas
Publicas de la Agenda Gubernamental en el eje Nor-Occidental. En relacion al
funcionamiento y estructura organizativa, se concibe la necesidad de iniciar los
observatorios comunales en el eje Nor-Occidental, instalando una estructura sencilla y
horizontal que se nutra también de la estrecha cooperacion con otros profesionales de
las instituciones publicas y Universidades que actuan en el territorio. ElI enfoque de
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sus actividades en cuanto a tematica, tiene que ver con las esferas econdmica, social
y medioambiental y su campo de accidon basicamente concentrada en la medida de la
calidad de vida. Para su organizacion se plantea un esquema eminentemente
funcional; el servicio central del Observatorio es el Sistema de Informacion mediante
indicadores de gestion, eminentemente estadistico, actualizado permanentemente y
sobre la base del cual se elaboran los productos. Mediante la integracion del comité
promotor para constituir el nucleo organizativo para el desarrollo de Observatorio
Comunal (NODO Comunal), el cual debe ser una estructura horizontal y atendiendo a
un esquema de distribucion del trabajo, es necesario crear por lo menos seis (6)
comisiones de activacion operativa (segun figura 6): 1) Recoleccion, busqueda y
acopio de datos e informacion, 2) Procesamiento de datos y analisis de informacion,
3) Comunicacion, capacitacion y Educacion popular, 4) Articulacion social e
institucional 5) Seguimiento y control propiamente dicho 6) Estudios, Investigacion,
Desarrollo y Planificacion.

CONCLUSIONES

La década desde 1.988 hasta 1.998 fue de gran turbulencia en el pais, durante la cual
se crearon las condiciones obijetivas y subjetivas para que a partir de 1.999, casi para
cerrar el siglo XX, se produjeran un torrente de cambios politicos que durante muchos
afios fueron postergados. El Gobierno en Venezuela sufrié cambios revolucionarios en
la Constitucion Nacional (1.999) a través de la Asamblea Nacional Constituyente
tomando en consideracion la manera como se organiza el Estado para la distribucion
del Poder Publico; los cambios de paradigma en la organizacién y ejercicio de
Gobierno conllevaron a un nuevo disefio del sistema de gobierno y a la modificacién
del modo de ejercer las funciones de Estado. Se produjo una democratizacion de lo
publico para vencer algunos obstaculos institucionales y politicos que debilitaron la
gobernabilidad democratica. Sin duda que el nuevo disefio constitucional ha permitido
introducir estrategias innovadoras para la modernizacién econémica con equidad y la
profundizacién de la democracia, a su vez cred la condiciones desde el punto de vista
normativo, para desarrollar una gestién publica eficiente, eficaz, oportuna, conveniente
y responsable, promoviendo un equilibrio entre la racionalidad técnica, politica y
econdmica. Las normas y valores expuestos en la Constitucién Nacional sientan las
bases para que exista gobernanza y gobernabilidad democratica en Venezuela; la
calidad de la gobernabilidad esta fundamentada en el nivel de desarrollo institucional
de la gobernanza que existe en una sociedad.

La democratizacién de la gestion publica, la reforma politica para el fortalecimiento del
estado de derecho y el incremento de los niveles de responsabilizacion del Gobierno
en la generacion de bienestar, son tres valores fundamentales para la formulacion,
ejecucion y evaluacién de politicas publicas, siendo posible una combinacion
armonizada de estos tres valores en constante resistencia hacia una nueva
institucionalidad. El analisis del proceso de construccién de la agenda de politicas
publicas, no puede ser separado del estudio de la distribucién del poder entre los
distintos sectores de la sociedad, es decir que la nocion de poder no es ajena al
analisis de politicas publicas. La construccion de las comunas populares es un
espacio clave y de vital importancia para una politica democratica efectiva en materia
de formulacion e implementacion de una agenda de Gobierno en funcion de atender y
resolver las necesidades y demandas sociales de la poblacién, por cuanto la comuna
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popular es concebida como espacio de acumulacién de fuerzas propias. El concepto
de articulacion, resulta clave junto al de construccion, proceso, pluralismo,
democracia, transicion y propuestas abiertas, para entender que las politicas publicas
estan en construccion y desarrollo permanente; mediante mecanismos dialogicos y de
consenso, actuando bidireccionalmente en el proceso de intercambio entre el poder
constituyente y el poder constituido, en funciéon de satisfacer demandas sociales para
lograr la inclusion y la cohesion social.

Las redes sociales y otras ONG son estructuras abiertas que pueden expandirse
ilimitadamente, integrandose a los NODO que puedan comunicarse entre si, siempre
que compartan valores o metas de actuacion; en este sentido las articulaciones
tenderian puentes (estables e inestables) entre los ambitos aparentemente separados
e inconexos.

La formulacion de una agenda de gobierno regional debe fundamentarse en los
objetivos del Plan de Desarrollo Econémico y Social de la Nacién, con la finalidad de
alcanzar irrevocablemente la democracia participativa y protagoénica, en la cual la
mayoria soberana se incorpore el proceso sustantivo de toma de decisiones.
Asimismo, debe contribuir a formar una nueva cultura politica para la transformacion
de la sociedad, basada en la conciencia solidaria del ciudadano, de sus derechos y
responsabilidades.

La Agenda de Gobierno define sus estrategias en funcion de: fomentar la capacidad
de toma de decisiones de la poblacion, ampliar los espacios de participacion
ciudadana en la gestion publica y construir la estructura institucional necesaria para el
desarrollo del poder popular. De igual manera, sirve como mecanismo para garantizar
la participacion protagdénica de la poblacion en la administracién publica nacional,
elevar los niveles de equidad, eficacia, eficiencia y calidad de la accién publica y
combatir la corrupcion de manera sistematica en todas sus manifestaciones. La
Agenda de Gobierno fundamentada en la concepcién del desarrollo regional
sustentable con participacion social, debe implementarse basada en los principios de:
ética, honestidad, justicia social, equidad, prevalencia de los intereses del colectivo y
respeto al medio ambiente para garantizar la sostenibilidad a las generaciones
futuras.

Actualmente en el pais el Poder Popular ha logrado avanzar en la organizacién de
40.035 consejos comunales, 1401 comunas populares en proceso de construccion,
ademas se han conformado 1294 salas de batalla social y se registraron 28.791
movimientos sociales, ademas se constituyeron salas situacionales (segun el censo
realizado por el Ministerio del Poder Popular para las Comunas y la Proteccion Social
de la Republica Bolivariana de Venezuela); no obstante el Poder Popular carece de
una estructura institucional autbnoma, autogestionaria, que posibilite la coordinacion,
el enlace y el vinculo dinamico entre el poder constituido y el poder constituyente, en
funcién de dar respuesta con prontitud, celeridad, eficiencia y eficacia politica a las
demandas sociales insatisfechas, de acuerdo a lo planteado en el articulo 141 de la
Constitucion Nacional. El proceso de creacion del Sistema Regional de Planificacion
sustentado en la creacién de los Observatorios Comunales, para generar un nivel de
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vinculo y articulacion entre organizaciones sociales del poder constituyente con el
poder constituido, es un mecanismo democratico que permite incorporar
conocimientos, saberes, demandas sociales, en los planes, programas y proyectos: La
formulacién de la Agenda de Gobierno es el camino l6gico y racional que permite a su
vez recibir los apoyos y respaldos institucionales necesarios que permiten la
participacion y el protagonismo del Poder Popular en la gestién de su propio desarrollo
humano, econdmico y social; evitando de esta manera el incremento de los niveles de
insatisfaccion y por ende constituye un mecanismo capaz de contrarrestar la eclosion
social y la disparidades entre las agendas, como producto de las Agendas de
Gobierno que se formulan con un método unidireccional de gestion publica.

La Agenda de Gobierno basada en el Desarrollo Regional con Participacion Social,
contribuye activamente con el analisis y la evaluacion de las relaciones entre los
sujetos sociales y demas actores que contribuyen al éxito de sus ejecutorias; aporta
pautas para la definicion de politicas publicas y sistematiza el uso de indicadores en

el seguimiento de las acciones gubernamentales que se implementan para lograr la
superacion de la pobreza y las desigualdades sociales.

El triangulo magico de la Agenda de Gobierno conjuga los principios del equilibrio
ecoldgico, el desarrollo econdmico integral y la justicia social, tomando como
referencia el Modelo Integral de Desarrollo, fundamentado en una Estrategia Regional
de Desarrollo y esta a la vez se complementa con politicas orientadas en tres (3) ejes
centrales: Politica Social, Econdmica y Ambiental. Asimismo toma como puntos
cardinales los vértices del pentagono estratégico expresados en los cinco veértices
directrices del pentagono regular de las cinco “C” (Convivir, Construir, Conservar,
Cooperar y Crecer), que serviran de guia y soporte a las acciones en el ambito de las
politicas publicas.

La Pobreza es el problema estructural de mayor prioridad para ser atacado por la
Estrategia Regional de Desarrollo en el estado Guarico, a través de diversas politicas
publicas que conjuguen las esferas econdmica, ambiental y social, como via para
lograr el mejoramiento de la calidad de vida, la inclusién y la cohesion social.

El ciclo de las Politicas Publicas es una metodologia practica, dinamica y continua,
que no admite rigidez de abordaje por etapas inconexas; asi como también combina
dos procesos, el de conocer y el de actuar, imbricando en ambos a la poblacion cuya
realidad se aborda. Son los ciudadanos organizados quienes expresan, discuten y
analizan la informacién cualitativa y cuantitativa, tanto en la generacion, como en el
uso de la misma con fines de planificacion para transformar la realidad.

La Agenda de Gobierno democraticamente concebida, es la brujula o herramienta que
permite orientar a los jefes de gobierno para tener éxito mediante la gestidon
innovadora, en funcidon de lograr las asignaciones presupuestarias y financieras
acordes con la solucion de problemas y necesidades mas sentidas por la poblacion
excluida.

RECOMENDACIONES

Realizar talleres regionales sobre el ciclo de politicas publicas y el Sistema Nacional
de Planificacidn, asi como realizar talleres por areas tematicas: Cambio-climatico y

102 Articulos Cientificos



Juan Montenegro
Propuesta de agenda de gobierno para el eje Nor-Occidental del estado Guarico.

salud, Sector sindical construccién y trabajadores en general, Sector Campesino,
Fundacites (Unidades Territoriales)-Comités de saberes y produccion, Zonas de
Desarrollo Integrales (ZODI) de acuerdo a la Ley Organica de las Fuerzas Armadas,
Distritos Motores de Desarrollo implementados por la Vicepresidencia de la Republica
de acuerdo a la Ley del Consejo Federal de Gobierno y las Leyes del Poder Popular.
Solicitar la inclusion de los Observatorios Comunales a la Asamblea Nacional
mediante la modificacion de la Ley de Controlaria Social y La Ley de Planificacion
Publica y Popular.

Proponer en el reglamento de la Ley del Consejo Federal de Gobierno, la
operacionalizacion de los Observatorios Comunales, estableciendo los mecanismos
regionales y comunales para coordinar, promover y ejecutar los planes, programas y
proyectos que se establezcan en las politicas publicas nacionales, asi como en el Plan
de Desarrollo Econdmico-Social de la Nacion.

El Ministerio de Planificacion y Finanzas a través de la Oficina Nacional de
Presupuesto (ONAPRE) debe establecer el requisito de la Agenda de Gobierno anual,
como mecanismo para proveer las asignaciones presupuestarias correspondientes al
situado constitucional y las derivadas de la aplicacion de la Ley del Consejo Federal
de Gobierno mediante sus asignaciones del Fondo de Compensacion Interterritorial.

Proponer al Consejo Legislativo Regional los proyectos de leyes que permitan adoptar
la metodologia del presupuesto participativo, el establecimiento del Sistema Regional
de Planificacion y la constitucion de los observatorios comunales, como mecanismo
para el fortalecimiento del poder popular en la toma de decisiones de politica publica.

Realizar nuevas investigaciones sobre la tematica de la Agenda de Gobierno,
haciendo mas precision en materia de seguimiento, evaluacion, sistematizacion y
control de las politicas publicas. De igual manera el tema del disefio de la agenda,
concepcion y metodologia, debe ser continuada mediante nuevas investigaciones mas
aplicadas a experiencias y casos concretos.

La participaciéon popular en el area de politicas publicas y planificaciéon, debe ser
instituida como un eje transversal, donde el manejo de los proyecto se realice con
flexibilidad administrativa, rompiendo con la rigidez burocratica de las instituciones del
poder constituido.

Realizar investigaciones acerca de la formulacién, implementacion y seguimiento de la
agenda de gobierno, en todos los estados del pais, a fin de obtener una metodologia
apropiada a las caracteristicas especificas de cada territorio; asimismo aplicar
encuestas de opinidn publica acerca de los problemas mas limitantes de cada regién
del pais.

Capacitar a los miembros de los Consejos Comunales y Comunas acerca del sistema
nacional de planificacion, la metodologia del ciclo de politicas publicas y el analisis e
interpretacion de resultados mediante indicadores de gestion publica.
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